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RESUMO

A producdo de mudas através da propagacdo vegetativa, como a estaquia, € um método rapido,
econdmico e permite a manutenc¢do das caracteristicas varietais da planta mae. A alfavaca-cravo
(Ocimum gratissimum L.) € uma planta medicinal com grande potencial a ser explorado, e
devido a sua rusticidade e plasticidade fenotipica, estudos sobre o método de producdo por
estaquia se torna viavel, visando viabilizar a producédo comercial. No processo de producao de
mudas, o substrato ¢ um importante fator para garantir o enraizamento e o desenvolvimento das
estacas. Deste modo, o presente estudo teve como objetivo avaliar o desempenho de quatro
tipos de substratos, visando a obtencdo de mudas de alfavaca-cravo por estaquia, de modo
rapido e econdmico. Os ramos foram coletados pela manhd e as estacas padronizadas nas
dimens@es de 20 cm de comprimento, 0,3 a 0,5 cm de didmetro, 3 a 5 gramas e 6 a 10 gemas,
e em seguida foram plantadas em copos plasticos. Os substratos avaliados foram: areia pura
(textura média), condicionador de solo MecPlant®, solo de uma area com desenvolvimento
espontaneo de plantas de alfavaca-cravo e substrato manipulado, composto de duas partes de
areia (textura média), duas partes de solo de barranco e uma parte de vermicomposto Bela
Vista®. O substrato comercial e a areia pura promoveram melhor enraizamento e
desenvolvimento das mudas, possibilitando a obtencdo de mudas de alfavaca-cravo de
qualidade satisfatoria.

Palavras-chave: Ocimum gratissimum L. Plantas medicinais. Propagagédo vegetativa.

INTRODUCAO

A alfavaca-cravo (Ocimum gratissimum L.) é uma planta de reconhecida importancia
medicinal, originaria da Asia e Africa e subespontanea em todo territorio brasileiro (RANDO
et al., 2014). Suas folhas e inflorescéncias possuem o6leo essencial rico em eugenol, um
metabdlito secundario com fungdes bioldgicas ativas como inseticida, nematicida, fungicida e
antimicrobiana (EFFRAIM et al., 2001). Devido ao seu potencial medicinal, a planta € indicada
no tratamento de problemas relacionados ao sistema respiratorio, e seus 0leos essenciais
possibilitam seu uso como agente aromatico na industria alimenticia (MATTQOS et al., 2000).
Além disso, devido a atividade antimicrobiana de seu 6leo essencial, a planta apresenta grande
potencial comprovado no uso odontolégico (ARAUJO, 2021). Originalmente o eugenol é
extraido das folhas e inflorescéncias do cravo da India (Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L.
M. Perry), sua obtencdo comercial é feita principalmente a partir do cravo devido a quantidade
de eugenol que pode ser extraido (MAZZAFERA, 2003), dessa forma a obtencéo extrativista
em escala comercial pode prejudicar a multiplicacdo natural dessas plantas. O Ocimum
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gratissimum L., por ser uma espécie rustica e tolerante a podas representa uma alternativa viavel
e sustentavel para obtencdo do eugenol.

A alfavaca-cravo produz sementes muito pequenas com baixa viabilidade para uso
como material de propagacéo sexuada (LIMA et al., 2006). A propagacéo vegetativa permite a
producdo de mudas com maior rapidez e menores alteracdes nos teores dos principios ativos,
sendo uma alternativa para a multiplicacdo de genotipos de interesse. A estaquia é o método de
propagacdo mais rapido e utilizado na producdo comercial de algumas espécies medicinais
(PURCINO, 2012).

Além do tipo de material vegetal, o substrato € um importante fator que influencia no
enraizamento e desenvolvimento das estacas. Segundo DAVIES JR. et al. (2017), o substrato
deve ser firme e denso de forma a sustentar a estaca durante o processo de enraizamento, possuir
uma boa capacidade de retencdo de agua, ser poroso, promover a aeracdo adequada e ser isento
de doencas, nematoides e outros patdgenos. Nele se encontram os nutrientes necessarios para o
desenvolvimento e condic¢des adequadas, favorecendo o desenvolvimento do sistema radicular
e da parte aérea (NASCIMENTO et al., 2011). A atencdo dirigida as propriedades fisicas do
substrato deve ser especial, pois, dificilmente poderdo ser corrigidas durante o periodo de
formacéo das mudas (SANTOS et al., 2014)

Dentre as caracteristicas fisicas de um substrato, a aeracdo e a retencdo de &gua sao as
mais importantes, necessitando de espaco poroso o suficiente para permitir a difusdo de
oxigénio para as raizes (SOUZA et al., 1995). De acordo com SOUZA (2005), estudos para
aperfeicoar substratos para uso na producdo de mudas de alfavaca-cravo, sdo de grande
importancia para a producdo e comercializagdo, em razdo da diversidade dos substratos
encontrados e da dificuldade de obter alguns dos condicionadores do solo, na proporcao
adequada.

Existe um interesse da area de fitotecnia, que visa dar assisténcia para o cultivo de
plantas nativas e exoticas, de forma a evitar o desaparecimento através do extrativismo, bem
como ampliar a producéo, tendo em vista a procura pelas industrias de alimentos, farmacéuticas
e cosméticos (LUZ, 2009). As plantas de alfavaca-cravo sdo promissoras fontes de matéria-
prima para a obtencdo do eugenol em escala comercial. Deste modo, o presente estudo teve por
objetivo avaliar a produgdo comercial de mudas de alfavaca-cravo por estaquia em diferentes
substratos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Luiz
Meneghel (UENP/CLM), Bandeirantes-PR. A coleta do material de propagacao foi realizada
no periodo da manhd, sendo os ramos provenientes de plantas matrizes, em pleno estadio de
desenvolvimento vegetativo, pertencentes a colecdo de plantas medicinais da universidade.
Apos a coleta dos ramos, as folhas foram retiradas e, as estacas padronizadas nas dimensdes de
20 cm de comprimento, 0,3 a 0,5 cm de didmetro, 6 a 10 gemas e 3 a 5 gramas. Nao foi realizado
nenhum processo de desinfestacdo das estacas.

A estaquia foi realizada em copos plasticos transparentes com capacidade de 300 mL,
contendo trés furos de 0,5 cm de diametro para drenagem, previamente preenchidos com
substrato. As estacas foram plantadas verticalmente, colocando-se uma estaca por recipiente
plastico, aprofundando 1/3 da estaca no substrato. Foram utilizados como substrato areia pura
(textura média), condicionador de solo MecPlant®, solo de uma area com desenvolvimento
espontaneo de plantas de alfavaca-cravo e substrato manipulado, composto de duas partes de
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areia, duas partes de solo de barranco e uma parte de vermicomposto Bela Vista®, apresentando
as seguintes caracteristicas quimicas e granulométricas:

pH MO K Ca Mg H+Al CTC V Areia Silte Argila
CaCl, gkgt - cmolc.dm™ -------- % - g.kg? -
Areia 58 134 007 13 03 22 387 43,1 640 130 230
Solodaareade 5o 555 (6o 132 38 36 212 831 80 510 410
alfavaca
Solode barranco 5,2 242 040 88 27 41 159 744 80 310 610
Manipulado 6,2 10,7 043 4,7 1,7 242 9,25 738 --- - -

Condicionador -- e
MO = matéria organica; K = potéssio; Ca = calcio; Mg = magnésio; Al = aluminio; H = hidrogénio; CTC =
capacidade de troca catidnica; V = saturagdo por bases.

Substrato

Ap0s a estaquia, os recipientes plasticos foram mantidos sob bancada telada, no interior
de uma estufa plastica modelo arco. A irrigacdo teve inicio logo apos a instalacdo, ocorrendo
diariamente pela manha e a tarde, fornecendo-se &gua até que fosse visivel o inicio do
gotejamento do excedente, pelos orificios de drenagem dos recipientes. Aos sessenta dias apds
a instalacdo, as mudas foram coletadas, sendo realizadas as avaliagbes do percentual de
enraizamento das estacas (ENR), nimero de brotos (NB), nimero de folhas (NF), altura da
parte aérea (APA), comprimento da maior raiz (CMR), e biomassas das matérias secas da parte
aérea (BMSPA) e do sistema radicular (BMSSR). Para realizacdo da secagem, o material fresco
da parte aérea e do sistema radicular foi separado em embalagens de papel kraft,
individualmente para cada estaca, sendo mantidos em estufa de circulacdo de ar forcada, na
temperatura de 60 °C, até a obtencdo de massa constante. A pesagem das biomassas foi realizada
em balanca de precisdo, com quatro casas decimais.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, contendo quatro repeticdes
de dez estacas para cada substrato avaliado. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5%. As analises foram realizadas
com o software estatistico Sisvar® (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O percentual de enraizamento das estacas foi influenciado pelos substratos, sendo
favorecido pelo uso do condicionador de solo e areia, obtendo-se, respectivamente, 80 e 70%
de enraizamento (Tabela 1). Em contrapartida, a utilizagdo do solo coletado proporcionou uma
média de 27,5%, enquanto que estacas plantadas no substrato manipulado ndo enraizaram.
Nenhuma estaca enraizou no substrato proporcionado com solo, areia e vermicomposto.

O substrato comercial promoveu o maior desenvolvimento da parte aérea, ndo diferindo
estatisticamente da areia quanto ao percentual de enraizamento (Tabela 1). Seu bom
desempenho no processo de enraizamento estd associado a sua baixa densidade e maior
percentual de macroporos, que contribuem no escoamento de agua, favorecendo o
desenvolvimento radicular (MAUAD, 2004), permitindo maior abrangéncia da area de contato
das raizes, melhorando a absorcéo de nutrientes (MONTANARI et al., 2004). Por apresentar
macronutrientes em sua composicao, e uma boa CTC, favoreceu maior altura da parte aérea, e
mesmo com menores médias quanto ao nimero de folhas e brotos, a massa seca da parte aérea
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ndo diferiu estatisticamente em comparacao com a areia, sendo ambos com melhores resultados
(Tabela 1).

As diferencas observadas quanto a capacidade de enraizamento das estacas pode ser
atribuida as caracteristicas fisicas dos substratos avaliados. De acordo com DAVIES JR. et al.
(2017), o substrato é parte fundamental do processo de enraizamento, devendo apresentar
porosidade suficiente para permitir a drenagem de agua, promovendo aeracdo adequada e boa
capacidade de retencdo de &gua, caracteristicas essenciais para a respiracdo celular e
crescimento vegetal. Solos muito argilosos tendem a apresentar pouca porosidade, dificultando
a difusdo de 4gua e oxigénio, limitando o enraizamento das estacas (KAMPF, 2000).

O substrato manipulado, apesar de apresentar em sua composicdo um solo muito
argiloso, foi combinado com areia e hiumus de minhoca (vermicomposto), com o objetivo de
melhorar sua caracteristica fisica, pois, de acordo com FERNANDES e CORA (2020), uma
maior porcentagem de hdmus proporciona aumento da macroporosidade, sugerindo maior
aeracdo. Assim, mesmo gue a areia e 0 humus possibilitem a formacdo de macroporos, se faz
necessario outras analises para explicar o mau desempenho do substrato em questdo, como a
presenca de microporos, responsaveis pela funcdo de retencdo de agua (COSTA, 2017). A
porosidade total € uma importante caracteristica fisica, sendo necessario que em sua
interpretacdo leve-se em consideracdo a propor¢do de poros ocupados por ar e agua, indicados
pela aeracdo e retencdo de agua (SCIVITTARO et al., 2007), uma vez que a ma drenagem pode
prejudicar o enraizamento.

A areia pura proporcionou bom desenvolvimento das estacas (Figura 1) e alto percentual
de enraizamento, mesmo apresentando caracteristicas de baixa retencdo de agua e poucos
nutrientes. Seu desempenho pode ser atribuido, além da aeracdo, as reservas nutricionais das
estacas, que em conjunto com as caracteristicas fisicas da areia foram suficientes para
proporcionar bons resultados. As reservas do caule sdo constituidas principalmente por
carboidratos, servindo de fonte de energia para a emissao de novas raizes e brotagdes das estacas
(GOMES e KRINSKI, 2016). Além do enraizamento, a areia proporcionou as maiores médias
nas variaveis nimero de brotos e nimero de folhas, diferenciando estatisticamente dos outros
substratos (Tabela 1). Apesar de apresentar maior nimero de brotagdes, a areia obteve menor
altura da parte aérea. A altura do maior broto sofre influéncia dos substratos, apresentando
maior desenvolvimento em substratos mais ricos em nutrientes (CUNHA et al., 2015).

Quanto ao solo, apesar de ser de uma area com desenvolvimento espontaneo de plantas
de alfavaca, as caracteristicas que devem estar presentes nos substratos para producdo de mudas
sdo diferentes, tendo uma maior importancia os aspectos fisicos, possibilitando um maior
percentual de enraizamento. Apresentou médias estatisticamente semelhantes em relagdo ao
substrato comercial nas variaveis: nimero de brotos, nimero de folhas e altura da parte aérea,
devido a boa CTC e quantidade de nutrientes, porém, em relacdo ao percentual de enraizamento,
foi muito inferior (Tabela 1). Sua textura argilosa pode ter sido o principal fator para o baixo
enraizamento, visto que apresenta pouca porosidade, comprometendo a difusdo de agua e
oxigénio.

Ao comparar o0 solo e 0 manipulado, com a areia e o substrato comercial, nota-se que o
enraizamento das estacas de alfavaca-cravo esta relacionado a boa aeracdo e baixa retengdo de
agua do substrato, e mesmo misturando areia e himus junto a um solo muito argiloso, no
manipulado, ndo foi o suficiente para promover o enraizamento, podendo estar relacionado a
microporosidade do substrato, que é responsavel pela retencao de agua.
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Tabela 1 - Percentuais médios de enraizamento (ENR), nimero de brotos (NB), nimero de
folhas (NF), altura da parte aérea (APA), comprimento da maior raiz (CMR) e biomassas da
matéria seca da parte aérea (BMSPA) e do sistema radicular (BMSSR) de mudas de alfavaca-
cravo produzidas em diferentes substratos. Bandeirantes/PR, 2021.

Substratos ENR NB NF APA CMR BMSPA BMSSR
cm g
Comercial 80 a 25b 140b 7.2 a 119a 1,157 a 0,038 a
Areia 70a 42 a 230a 46b 10,2 a 1,277 a 0,046 a
Solo 275D 30b 170b 6,8 a 10,4 a 0,967 a 0,042 a
CV(%) 34,1 13,6 20,3 14,3 37,7 12,8 36,7

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%. CV = coeficiente
de variagdo.

Comercial Areia

Figura 1. Aspecto visual das mudas de alfavaca-cravo produzidas por estaquia utilizando como
substratos: solo, produto comercial e areia de textura média. UENP-CLM, Bandeirantes/PR,
2021.

CONCLUSAO

O condicionador de solo e a areia de textura média podem ser recomendados para uso
como substrato na producdo comercial de mudas de alfavaca-cravo, por estaquia, pois,
promoveram melhor percentual de enraizamento das estacas e melhor desenvolvimento das
mudas.
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