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CONSTRUCAO DE INDICE GLOBAL DE SUSTENTABILIDADE
(IGS)!: um instrumento de avaliacédo para politicas publicas direcionadas a
producéo de leite sustentdvel na contemporaneidade

GLOBAL SUSTAINABILITY INDEX (IGS) CONSTRUCTION: An
evaluation tool for public policies directed at sustainable milk production in
contemporary time

ARAGAO?, José Lima de; PFEIFER?, Luiz Francisco Machado; BORRERO#, Manuel Antonio Valdés.

RESUMO: O artigo objetiva mostrar critérios metodolégicos para a construcéo de indice Global de
Sustentabilidade (1GS) e sua importancia na avaliacdo de politicas publicas da producéo de leite sustentavel em
épocas contemporanea. A metodologia considera as dimensdes econémica, social, ambiental, institucional e
tecnoldgicas, por melhor avaliarem a sustentabilidade de atividades economicamente ativas. A pesquisa ocorreu
em Ronddnia com 400 produtores de leite, onde se obteve o IGS que alcangou sustentabilidade média,
1GS=0,42. A dimensao econdmica apresentou indice de 0,52, sendo a mais sustentavel entre as dimensdes
analisadas. Seguindo a ordem decrescente, vem a social e ambiental, com sustentabilidade média de 0,44 e 0,41,
e, com baixa sustentabilidade, ficou a dimenséo tecnologica, que apresentou indice de 0,39, e, a institucional
com 0,32 pontos decimais de sustentabilidade. Tal resultado indica a necessidade de esforcos politicos e
tecnoldgicos para melhor desempenho do setor.
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ABSTRACT: The article aims to show methodological criteria for the construction of the Global Sustainability
Index (IGS) and its importance in the evaluation of public policies of sustainable milk production in
contemporary times. The methodology considers the economic, social, environmental, institutional and
technological dimensions, for better assessing the sustainable of economically active activities. The survey took
place in Rondénia with 400 dairy farmers, where we obtained the IGS that achieved average sustainability, IGS
= 0.42. The economic dimension presented an index of 0.52, being the most sustainable among the analyzed
dimensions. Following the decreasing order, comes the social and environmental, with average sustainability of
0.44 and 0.41, and, with low sustainability, was the technological dimension, which showed an index of 0.39,
and, the institutional with 0.32 decimal points of sustainability. This result indicates the need for political and
technological efforts for better performance in the sector.
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1 INTRODUCAO

A idade contemporanea tem inicio em 1789, com a revolucdo francesa, e perdura
até os dias atuais. Periodo marcado por transformagdes profundas na organizagdo da
sociedade e por conflitos de amplitude mundial. Entre estes, encontra-se a sustentabilidade
das atividades economicamente ativas que se fundamenta na gestao responsavel do meio
ambiente, de modo a desenvolver métodos produtivos mais eficientes, com consumo cada vez
menor dos recursos naturais, mas sem comprometer o crescimento econdémico.

Embora a vida contemporanea conviva com acdes globalizadas, que exige
integracdo cada vez maior entre as nacGes em detrimento das atividades econémicas e do
aumento da competitividade; que por sua vez forca modificacdes de habitos, induz a
utilizacdo de produtos e exige qualidade, preco, produtividade e escala de producao constante,
causando subordinacdo econdmica e tecnoldgica dos paises subdesenvolvidos em relacdo aos
desenvolvidos. Porém, este processo exige mudancas tecnoldgicas em nivel de mundo que
proporcionem prosperidade e desenvolvimento regional com preservagdo ambiental.

As politicas publicas estabelecidas para a exploracao agropecuaria da Amazoénia
brasileira, regido conhecida como o “pulmao do mundo”, ndo poderia deixar de contemplar a
sustentabilidade ecoldgica da regido, tendo em vista que, a pratica da sustentabilidade ocorre a
longo prazo, por exigir sensibilizacdo e mudanca de habitos em todos os niveis da sociedade,
de modo que, estes evitem riscos a natureza, garantam a conservagao, preservacao e
manutencdo dos recursos naturais e a sobrevivéncia da raca humana sobre o planeta terra.

Essa importancia ja foi percebida pela comunidade cientifica mundial, que tem
divulgado e acreditado que a sustentabilidade para sortir efeitos de conservagao e preservagao
ambiental exige que a exploracdo econdmica, em todos o0s aspectos, respeite os limites e
finitude dos recursos naturais, sendo preciso articular acdo humana, exploracdo econdmica e
as potencialidades que o meio oferece. Pois, a exploracdo focada apenas na maximizagao dos
lucros sera um paradoxo ao processo da sustentabilidade do planeta.

O uso indiscriminado dos recursos naturais e a producao extrativa da pecuéria
indica a necessidade de se avaliar melhor este segmento produtivo. Até porque, as avaliacdes
da pecuaria leiteira em nivel de Brasil tem-se baseado em aspectos diversos da sua realidade,
porém de forma independente, contemplando analise econdmica, produtividade, qualidade
genética das racas, contribuicdo ao PIB nacional e regional. Entretanto, aspectos sociais,
ambientais e institucionais tecnologicos, que sao de grande relevancia para o mundo atual tém
sido considerados de forma isolada ou irrelevante.

Como também, a auséncia de instrumentos de gestdo que avalie o nivel de
sustentabilidade da producéo de leite e impactos socioecondmicos, ambientais, institucional e
tecnoldgico resultantes da implantacdo desordenada das politicas do segmento agropecuario,
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situacdo que caracteriza a problematica do setor. E a pesquisa realizada, da qual se extraiu
este artigo, busca responder qual o nivel de sustentabilidade da pecuéria leiteira de Rondonia,
experiéncia que podera ser aplicada e aprofundada em outras realidades brasileiras.

Portanto, é neste contexto que se apresenta o artigo que tem como proposito
mostrar critérios metodoldgicos para a construcéo de Indice Global de Sustentabilidade (IGS)
que melhor avalie o nivel de sustentabilidade da atividade leiteira, produzindo reflexdes que
norteie politicas publicas sobre a producéo de leite em épocas contemporanea, possibilitando
orientar a geracao de emprego e renda de forma economicamente rentavel, socialmente justa,
ambientalmente correta, institucionalmente organizada, competitiva e com inovagéo
tecnoldgica.

2 DESENVOLVIMENTO

O termo sustentabilidade € relativamente antigo e tem sua origem na agricultura
deste o século X1X, porém s6 entrou na discussdo dos ecologistas modernos nos anos 80 ap6s
a publicacdo do Relatorio Nosso Futuro Comum que traz em seu contetldo o conceito de
desenvolvimento sustentavel.

Para Ruscheinsky (2003) Quando se trata de desenvolvimento sustentavel e se
refere a atividades agropecudrias e industriais o entendimento da sustentabilidade assume
maior complexidade, que exige énfases econémica, social, ambiental, institucional,
tecnoldgica, cultural e geogréafica a serem consideradas, pois, 0 que € sustentavel para uma
regido pode ndo ser para outra. O sustentavel na Amazénia legal difere do cerrado, por
exemplo.

Essas reflexdes levaram Instituicdes de Pesquisa e a Comunidade Académica a
notificarem que nédo se pode pensar o desenvolvimento apenas como fator econdmico,
necessario seria, ampliar a visao para o sociol6gico, o ambiental e o institucional tecnoldgico.

2.1 Referencial Teorico

No século XX, periodo pds-guerra, diversos problemas ambientais associados a
contaminacg&o do ar, intoxicacdo com mercurio, déficites na vida aquatica e mortalidade de
aves acontecem em nivel de mundo. Bovo (2007), registra alguns fatos histéricos que chama
atencdo da comunidade mundial diante dos episédios como a contaminacao do ar em Londres
e Nova lorque nos anos de 1952 a 1960, os casos de intoxicagdo com mercurio em Minamata
e Niigata, nos anos de 1953 a 1965, a diminuicdo da vida aquatica em lagos norte-americano,
a mortalidade de aves pelos efeitos secundarios do DDT e outros pesticidas, €, a
contaminacdo do mar causada pelo naufragio do petroleiro Torrei Canyon em 1966.
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Com esses fatos ocorridos entre as décadas de 1950 e 1960, Instituicdes de
Pesquisa e a Comunidade Académica comegaram a notificar que ndo se pode pensar 0
desenvolvimento apenas como fator econdémico, necessario seria, ampliar a viséo para o
sociologico e ambiental. Neste caminho, Raquel Carson (1962) publica a Obra “Primavera
Silenciosa” - Silent Spring e Meadows (1972) “Os Limites do Crescimento”. Estas
publicacGes tornaram-se referéncias, registram um marco ambiental e um despertar ecologico
para as diversas na¢es do mundo. Advertem, portanto, que ndo da para pensar 0
desenvolvimento de forma isolada, limitada, e que seria necessario associa-lo a fatores como
0 social e 0 ambiental.

A crise econdmica do capitalismo, em 1970, em decorréncia das baixas taxas de
crescimento e alta inflacdo. Desencadeada, principalmente, pela crise do petréleo e a
consequente alta do seu preco. Fez-se perceber que os recursos eram limitados, e que o ritmo
de crescimento imposto até entdo levaria ao esgotamento do petréleo, ou a sua obtencéo de
forma ndo econdmica. Estes fatos despertaram para a finitude dos recursos naturais e dai em
1972 acontece a Conferéncia de Estocolmo. Onde surge uma nova percepcao de
desenvolvimento dando origem ao ecodesenvolvimento, cujo conceito fora langado por
Maurice Strong (1973), que se referia a utilizacdo criteriosa dos recursos locais sem
comprometer o esgotamento da natureza.

Sachs (1980) reelabora o conceito de ecodesenvolvimento e inclui o entendimento
da sustentabilidade com base nas dimensfes econémica, social, ecoldgica, espacial e cultural.
Com o conceito de eficiéncia econdmica e gestdo dos recursos, reducao das diferencas sociais,
compreensdo e intensificacdo do uso dos ecossistemas compativel com sua deterioracdo, bem
como, evitar concentracdo geografica de populagdes, atividades e poder em busca de uma
relacdo equilibrada campo — cidade, e que, se respeite as diferencas culturais, locais e as
especificidades de todos os ecossistemas.

Com isto o conceito de ecodesenvolvimento fica sendo conhecido como: o
desenvolvimento endégeno e dependendo de suas proprias forgas, submetido a l6gica das
necessidades do conjunto da populacdo, consciente da sua dimensao ecoldgica e buscando
estabelecer uma relacdo de harmonia entre 0 homem e a natureza (SACHS, 1980).

Ainda, de acordo com Sachs (2004), os objetivos do desenvolvimento vao alem da
mera multiplicagdo da riqueza material. O crescimento é uma condigdo necessaria, mas de
forma alguma suficiente - muito menos um objetivo em si mesmo, para se alcangar a meta de
uma vida melhor, mais feliz e mais completa para todos.

A Organizacdo das Nac6es Unidas (ONU), em 1983, cria a Comissdo Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) que comeca a trabalhar a temética
crescimento econdmico com conservagdo e preservacdo ambiental. E em 1987 a Comisséao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) publica o Relatério Nosso
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Futuro Comum (BRUNDTLAND, 1987). Foi neste documento que pela primeira vez se
firmou o conceito de desenvolvimento sustentavel, como sendo: “o desenvolvimento que
satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de
suprir suas proprias necessidades”.

A partir desse relatorio o termo sustentabilidade passa a ser introduzido no
discurso do desenvolvimento se tornando “desenvolvimento sustentavel”, e o mundo ndo
concebe mais a ideia de crescimento, progresso, baseado apenas no avango econémico da
sociedade e aumento do Produto Interno Bruto (PIB) e passa a entender a necessidade de
associar crescimento econdmico ao social, a conservacao e preservacdo ambiental, e,
promover o fortalecimento institucional tecnoldgico.

Na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(EC0-92), realizada no Rio de Janeiro em 1992, se produziu a Agenda 21, documento global
com diretrizes mundial para o desenvolvimento sustentavel, que o conceito de
desenvolvimento sustentavel adquiriu sua plena divulgacdo e tem constituido o eixo de todas
as discussOes sobre a sustentabilidade até os dias atuais (BOFF, 2012).

Apos a ECO 92, grandes outros eventos aconteceram como Protocolo de Kyoto
em 1992, Rio + 10 em Johanesburgo e Rio +20 no Brasil em 2012, que tiveram com resultado
o documento “O Futuro que Queremos”. Certamente esses eventos exerceram papel
fundamental na popularizagdo e divulgacdo do que significa desenvolvimento sustentavel.

Para Candido et al (2010), o conceito de desenvolvimento sustentavel vem sendo
permanentemente reconstruido em funcdo da evolucdo e importancia dessa tematica. Porém, o
seu uso indiscriminado e com pouco critério dificultam o entendimento ao passo que abre
margem para significados diversos. Ja Buarque (1999) diz que o desenvolvimento com as
vertentes ambientais, sociais e econémicas, deve basear-se em pressupostos éticos que
demandam duas solidariedades interligadas: a sincronica - geracdo atual, e a diacrdnica -
geracdes futuras. E por fim, Siche et al (2007, p.140) citam que a palavra “sustentabilidade
vem do latim “sustentare” que significa suster, sustentar, suportar, conservar em bom estado,
manter, resistir. Dessa forma, sustentavel é tudo aquilo que é capaz de ser suportado,
mantido”.

Sustentabilidade € a palavra méagica da atualidade, considerada como termo néo
restrito a poucos casos que inspira perspectiva dindmica e ndo se caracteriza como algo
estatico. Consiste num conceito bastante amplo, porém o significado puro e simples da
palavra sustentavel € o que sustenta alguém ou alguma coisa, que, para o qual se deve atentar
(RUSCHEINSKY, 2003).
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Em tempos atuais, um exemplo da aplicabilidade de processos sustentaveis é a
pratica da Economia Verde que representa uma mudanca de mentalidade e perfil cultural da
sociedade na busca de procedimentos sustentaveis.

Conforme o Programa das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente (PNUMA,
2011) a Economia Verde é um modelo econémico que resulta em melhoria do bem-estar da
humanidade e igualdade social, ao tempo em que reduz significativamente riscos ambientais e
escassez ecoldgica. Tem baixa emissao de carbono, € eficiente em seu uso de recursos e é
socialmente inclusiva. O crescimento de renda e emprego deve ser impulsionado por
investimentos publicos e privado que reduzam a poluicdo, aumentem a eficiéncia energética e
impecam a perda da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos. Deve ser uma dinamizagao
da economia que devera acontecer atravées da expansao de setores de baixo impacto
ambiental, como por exemplo, o incentivo de ac¢les a agricultura sustentavel.

A Economia Verde refere-se, portanto, a atividades de uso racional e equitativo
dos recursos naturais chamadas socialmente inclusivas, e que emitem baixas taxas de gases de
efeito estufa, estas chamadas economia descarbonizada, e suas atividades agridem
minimamente o meio ambiente. E uma economia apoiada em trés estratégias: i) reducio das
emissdes de carbono; ii) maior eficiéncia energética; iii) prevencdo da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos (PNUMA, 2011).

Verifica-se que o conceito de “desenvolvimento” e subsequentemente
“desenvolvimento sustentavel” depende da compreensdo de varios segmentos: econdémico,
social, ecoldgico, espacial, cultural, politico institucional tecnoldgico, sem esta compreenséao,
ficard comprometido, incompleto, ao tempo em que, ndo deve ser visto de forma
fragmentado, tendo em vista que estes segmentos se configuram em forma de dimens6es
inerentes e interdependente entre si na busca do entendimento do desenvolvimento
sustentavel.

Sobre a discussao das dimens@es do desenvolvimento sustentavel existem varios
autores de diferentes formacdes que escrevem sobre o0 assunto. Isto compde uma teia
complexa de entendimento, mas com o intuito comum de chegarem a um entendimento unico
e equilibrado em favor da sustentabilidade do planeta e da humanidade. De acordo com
Froehlich (2014) os autores divergem gquando se trata dos tipos de dimensdes que compdem 0
desenvolvimento sustentavel, porém almejam o mesmo foco: a sustentabilidade do planeta
terra e dos povos que nele habitam.

Na tabela 1, composta de autores e dimensoOes, faz-se uma sintese que tem como
énfase um contexto global e organizacional das dimens@es. Neste contexto verifica-se que todos

0s autores concebem a importancia da dimensdo econémica, social e ambiental ou ecolégica

para o equilibrio do desenvolvimento sustentavel. Trés destes salientam a importancia do
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cultural e dois do espacial, da politica e do institucional. Mas todos convergem para um Gnico

objetivo, “a sustentabilidade no planeta terra”.

Tabela 1 — Autores e Tipos de Dimensdes da Sustentabilidade

Autores Dimensdes Enfase
Sachs (1993) Econdmica, Social, Ecoldgica, Contexto global
Cultural e Espacial
OECD (1993) Econdmica, Social, Ambiental e Contexto global
Institucional
Elkington (1997) Econdmica, Social e Ambiental Contexto
organizacional
Spangenberg e Bonniot (1998) Econdmica, Social, Ambiental e Contexto
Institucional organizacional
Catalisa (2003) Econdmica, Social, Ambiental, Contexto global
Cultural, Espacial, politica e
Ecoldgica
Pawlowski (2008) Econdmica, Social, Ambiental, Contexto global
Moral, Legal, Técnica e Politica
Werbach (2010) Econdmica, Social, Ambiental e Contexto
Cultural organizacional

Fonte: Froehlich (2014).

Froehlich (2014, p.161) fala o seguinte: “cabe as organizagdes ¢ aos académicos
reavaliarem a necessidade da inclusdo das demais dimensdes nas estratégias organizacionais e
modelos de mensuracdo de resultados, pois ambas sdo interligadas e interdependentes e
contribuem para a busca da sustentabilidade”. Froehlich (2014) cita Van Bellen (2008) que diz:
apresentar progresso em direcdo a sustentabilidade é uma escolha da sociedade, das
organizacgOes, das comunidades e dos individuos, devendo existir um grande envolvimento de
todos os segmentos.

Seguindo esta dindmica Mendes (2009) cita Sachs (1993) e faz a descri¢do de dois
cenarios: 1) O Cenario Natural representado pelo ambiente ecoldgico e natural — agua, ar, flora
e fauna; 2) O Cenério Antropizado representado pelo ambiente antrépico — econdmico, social,
cultural, politico e psicologico, que foi alterado pelo homem na construcdo do desenvolvimento
regional. Estes temas de interesse da humanidade e do planeta Sachs os denominou de
“dimensdes do desenvolvimento sustentavel”, conforme expostas na figura 1, elaborada por

Mendes (2009).
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Figura 1: Dimensdes do Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: Mendes (2009).

Para o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), esta nova
compreensdo do desenvolvimento extrapola o dominio da economia por integrar 0s aspectos
diversos da sustentabilidade, apoiando-se a novos paradigmas que possa culminar com o
desenvolvimento sustentavel capaz de atingir a sustentabilidade plena das na¢Ges com base na
exploracdo sistémica e equilibrada das dimensdes econémica, social, ambiental e institucional.

O entendimento do IBGE (2010), é que o Desenvolvimento Sustentavel que possa
atingir a sustentabilidade plena e equilibrada deve-se compor de quatro dimens6es: Econémica,
Social, Ambiental e Institucional e as caracteriza da seguinte forma:

1) Dimensdo Econdmica — Compreende o desempenho macroeconémico e financeiro do pais
através do uso e esgotamento dos recursos naturais, energia, bem como a producdo e
gerenciamento dos residuos.

2) Dimenséo Social — Compreende o tecido social humano no que diz respeito a satisfacéo das
suas necessidades, melhoria na qualidade de vida e justica social.

3) Dimensdo Ambiental — Compreende a preservacdo e conservacdo dos recursos naturais
através do seu uso de forma racional e sem degradar o meio ambiente, imprescindivel para a

qualidade de vida atual e das geracdes futuras.
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4) Dimensdo Institucional — Compreende a orientacdo politica, capacidade e esforco
despendido por governos e pela sociedade na execucdo das mudancas requeridas para efetiva
implantacdo do desenvolvimento sustentavel.

Nessa dindmica de construcdo e avaliagdo do desenvolvimento sustentavel das
atividades economicamente ativas, Siche Jara (2007), coloca que, indices ou indicadores de
sustentabilidade constituem alternativas validas e importantes para descrever a sustentabilidade
de sistemas produtivos. Logo, para avaliar o desenvolvimento sustentavel em suas diversas
dimensoes, estudos foram desenvolvidos no sentindo de compor indicadores e indices que
possibilitem a mensuracdo e acompanhamento das atividades de forma unificada, global,
facilitando o entendimento das avaliacfes, analises e viabilidades dos processos em suas
diversas dimensoes.

E neste propésito que se apresenta os procedimentos metodolégicos para
construgdo e célculo de indice Global de Sustentabilidade (IGS) composto por indicadores
econdmicos, sociais, ambientais, institucionais e tecnoldgicos, extraido da tese “Avaliagdo da

Pecuaria Leiteira de Ronddnia”.

2.2 Construcdo Metodoldgica do Indice Global de Sustentabilidade (1GS)

A formulacdo metodoldgica utilizada para a construgdo do indice Global de
Sustentabilidade (IGS) da pecuaria leiteira de Rondénia segue os preceitos do modelo adotado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), onde, os aspectos trabalhados
viabilizam a analise e avaliacdo do desenvolvimento do Brasil nas dimensdes econémica, social,
ambiental e institucional. Também, segue em parte a metodologia de Gonzéalez e Carvajal
(2002). Ambas referéncias consolidam a escolha das dimensdes e 0 modo de avaliar o grau de
sustentabilidade dos indices parciais e global.

A pesquisa ocorreu no estado de Rondbnia composto por 52 municipios, destes,
visitou-se 20, 0s municipios que produzem 2% ou mais do leite total produzido no Estado, 0s
quais representam uma amostragem de 38,5% dos municipios existentes. Distribuidos nestes
municipios, estima-se que existam aproximadamente 40 mil produtores de leite no Estado,
nestes, aplicou-se de forma aleatdria 400 questionarios qualitativo e quantitativo que representa
1% do namero de produtores de leite existentes em Rondonia.

Para tratamento dos dados e validacdo da amostra estudada utilizou-se o Programa
Estatistico SPSS (Software Statistical Package for the Social Sciences - Software Estatistico
para as Ciéncias Sociais) garantindo maior confiabilidade da pesquisa e dos indicadores
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selecionados. Na realizacdo deste procedimento foi necesséario transformar as respostas
extraidas dos questiondrios qualitativos e quantitativos em ndmeros. Onde o indicador
pesquisado ficou sendo 1(apresenta o quesito do indicador pesquisado) e as demais respostas
ficaram sendo zero (ndo apresenta o quesito do indicador pesquisado).

Foram estabelecidos 123 indicadores distribuidos da seguinte forma: dimenséo
econémica 14; social 22; ambiental 13; institucional 27 e tecnoldgica 47. Estes indicadores
expressam a compreensdo de suas respectivas dimensdes, fato que possibilitou construir o
indice de cada dimensdo, denominado de indice parcial ou dimensional, e, 0 somatorio destes
compds o IGS da pecuéria leiteira de Rondbnia. Veja na figura 2, a disposicdo das dimensbes
e a composicao dos seus respectivos indicadores.

Figura 2 - Aspectos Escolhidos para a Sequéncia Metodologica e Composicdo das
Dimensdes de Sustentabilidade
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Qualidade do Leite

O conjunto de indicadores utilizados para a caracteriza¢do da producdo de leite
com viés de sustentabilidade ambiental foi submetido a analise descritiva e ao teste do Alpha
de Cronbach (PESTANA & GAGEIRO, 2008). Este teste sinaliza a consisténcia interna dos
dados, por mediagéo da correlacdo dos 123 indicadores distribuidos nas 5 dimens@es da
sustentabilidade e categorizados numa Escala Likert (VIEIRA & DALMORO, 2008;
DALMORO & VIEIRA, 2014), os quais, foram avaliados por especialistas (expertos),
outorgando uma nota de 1 a 5, conforme a importancia (peso tecnologico) do indicador no
contexto do trabalho da producéo de leite.
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O valor do Alpha de Cronbach varia entre 0 e 1 e deve ser considerado satisfatorio
quando acima de 0,70. Neste caso o valor encontrado foi de 0,765, demonstrando coleta
valida, satisfatoria e boa consisténcia dos dados pesquisados.

Para cada produtor se determinou o produto da avaliacdo, como sendo, o valor de
cada indicador (0 ou 1) vezes o peso atribuido pelos especialistas. O somatorio do
comportamento de todos os produtores resulta na nota da dimenséo, conforme formula
descritiva a seguir.

Onde:

D;j: € o indice do produtor i na dimensao j;

N = [N;]: € amatriz de avaliacdo (pontuacéo do produtor i no indicador k);

P, representa o peso da importancia do indicador k dentro da dimens&o a que pertence.
Paraj=1,s; = 1e t; = 14 (Dimensdo 1: econdmica);

Paraj = 2,s; = 15 e t; = 36 (Dimensdo 2: social);

Paraj = 3,s; = 37 e t; = 49 (Dimensdo 3: ambiental);

Paraj = 4,s; = 50 e t; = 76 (Dimensdo 4. institucional);

Paraj =5,s; =77 e t; = 123 (Dimensdo 5; tecnolégica).

O Dij representa o valor do parametro de sustentabilidade alcancado pelo produtor
i na dimensao j. O somatdrio de todos do Dij, numa dimensdo j, da o valor da sustentabilidade
da dimensdo j. Assim, poderéa se fazer inferéncias para cada produtor e para o conjunto deles
numa dimenséo.

Para calcular o IGS, basta determinar a média aritmética simples das cinco
dimensdes, tal como se descreve a seguir:

n=400

m=5 ‘s
i=1.n,j=1.m Dl]

IGS = X 100
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Os niveis de sustentabilidade do IGS foram construidos a partir da relacéo entre a
Média Geral (MédiaG) e o Desvio Padrdo (DesvP). Conforme demonstrado na tabela 2,
abaixo.

Tabela 2 - Critérios de Sustentabilidade e Forma de Avaliac&o dos Indices Dimensionais
(1D)

Nivel de
Sustentabilidade

Critério Classificacao

1GS>MédiaG+2DesvP

1GS>0,547420193

MédiaG+1DesvP<IGS<MédiaG+2DesvP

0,483903785< 1GS<0 547420193 Bom padrdo de sustentabilidade

MédiaG-1DesvP<IGS<MédiaG+1DesvP

Médio padrao de sustentabilidade 3
0,356870969<1GS<0,483903785
MédiaG-2DesvP<IGS<Média-1DesvP

Baixo padrao de sustentabilidade 2
0,293354562<1GS<0,356870969

IGS<MédiaG-2DesvP

1GS<0,293354562

Fonte: Autor da Pesquisa (2017).

Os critérios de classificacdo em excelente, bom, médio, baixo e péssimo padréo
de sustentabilidade, seguem a seguinte dinamica metodoldgica: Nivel 5 (AZUE), considerado
excelente padréo de sustentabilidade, corresponde a um valor superior a 0,54 pontos decimais
ou 54% de desempenho, que equivale a média geral encontrada mais 2 (dois) desvios padrdes,
e, quanto mais se aproximar de 1 ou 100% mais sustentavel sera. Nivel 4 (VERDE),
considerado bom padrdo de sustentabilidade, corresponde a um valor menor que 0,54 e maior
que 0,48 pontos decimais, ou seja, menor que a media geral mais 2 (dois) desvios padrdes e
maior que a média mais 1 (um) desvio padrdo. Nivel 3 (AMARELO), considerado médio
padréo de sustentabilidade, corresponde a um valor menor que 0,48 e maior que 0,35 pontos
decimais, ou seja, menor que a média geral mais 1 (um) desvio padrdo e maior que a média
menos 1(um) desvio padrdo. Nivel 2 (AMARELO LARANJA), considerado baixo padrdo de
sustentabilidade, corresponde a um valor menor que 0,35 e maior que 0,29 pontos decimais,
ou seja, menor que a média geral menos 1(um) desvio padrdo e maior que a média menos 2
(dois) desvios padrdes. Nivel 1 (VERNIEEE®), considerado péssimo padrio de
sustentabilidade, corresponde a um valor menor que 0,29, que equivale a média geral menos 2
(dois) desvios padrdes, e, quanto mais se aproximar de 0 (zero) menos sustentavel sera.
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Essa classificacdo de niveis de sustentabilidades foi validada pela anélise
discriminante. Para Khattree & Naik (2000), a analise discriminante estuda as carateristicas de
uma populagdo por mediacdo de duas ou mais classes atendendo a separacéo do objeto em
partes e sua capacidade de explicacdo. No caso em pauta, foram utilizadas 5 classes de niveis
de sustentabilidade. A analise discriminante consistiu de dois testes aleatdrios com base no
total de produtores selecionados. No primeiro, foi selecionado 274 produtores e o nivel de
acerto foi de 90,87% (249 de 274) e no segundo foi de 70,63% (89 de 126). A eficiéncia total
da anélise foi de 84,5%.

2.3 Resultados da Construcdo Metodoldgica

A pecuéria leiteira de Ronddnia teve como resultado nas cinco dimensées
consideradas, os valores demonstrados na tabela 3.

Tabela 3 - Indices de Desempenho das Dimens6es

Dimenséo Indice Classificacdo Nivel
Dimensdo Econémica | 0,524918 | Bom padrdo de sustentabilidade 4
Dimenséo Social 0,443069 | Médio padrao de sustentabilidade 3

Dimensdo Ambiental 0,417758 | Médio padrao de sustentabilidade 3

Dimensao Institucional | 0,3201550 | Baixo padrdo de sustentabilidade 2

Dimensdo Tecnologica | 0,3960377 | Médio padrédo de sustentabilidade 3

Fonte: Dados da Pesquisa (2017).

A dimensédo econdmica compreende a dindmica financeira e politica da atividade
leiteira de Ronddnia com visao sustentavel dos sistemas de producdo de leite do Estado. Nesta
dimensao se observou Bom Padréo de Sustentabilidade, nivel 4, atingindo uma média de
0,524 décimos ou 52% de desempenho, sendo o melhor nivel entre as cinco dimensdes
estudadas, mostrando contribuicdo positiva para o segmento econdémico da pecuéria leiteira
em Rondénia.

A Dimensao Social que compreende o tecido social humano da producdo de leite,
as necessidades do produtor e da familia, qualidade de vida e justica social, obteve indice na
ordem de 0,443 décimos ou 44% de desempenho, classificando-se como Médio Padrdo de
Sustentabilidade, nivel 3, apresentando desempenho inferior a dimensdo econémica, mas no
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contexto geral, atinge o segundo melhor nivel de sustentabilidade entre as cinco dimensdes
estudadas.

Para a dimensdo ambiental que representa a preservacao e conservagdo dos
recursos naturais através do uso racional do meio ambiente, imprescindivel para a qualidade
de vida atual e das geracdes futuras, teve indice de desempenho de 0,417 décimos ou 42%,
classificando-se com Médio Padrédo de Sustentabilidade, Nivel 3. Com esse desempenho a
dimensdo se mantém no terceiro nivel de sustentabilidade em relacdo as cinco dimensdes
estudadas.

A dimensdo institucional compreende a orientacdo politica, capacidade e esfor¢o
desprendido pelos governos e pela sociedade na execu¢do das mudancas requeridas para
efetiva implantacéo do desenvolvimento sustentavel, de forma geral e setorial, a partir do
aprimoramento das atividades produtivas do leite. Nesta composicédo o indice de desempenho
da dimenséo foi de 0,320 pontos decimais ou 32%. Com este desempenho, a dimensao teve a
pior classificacdo entre as dimensdes pesquisadas, classificando-se com baixo padréao e
enquadrada no nivel 2 da sustentabilidade.

Por Gltimo, a dimensdo tecnoldgica que compreende a orientacdo politica,
capacidade e esfor¢o desprendido por governos e pela sociedade na implementacdo de
pesquisa, desenvolvimento e inovacao tecnoldgica requerida para efetiva mudanca de cenarios
produtivos. O desempenho dos produtores nesta dimenséo levou-a para o nivel 3 da
sustentabilidade, considerado médio padrdo, com indice de desempenho de 0,396 décimos ou
39,6% de sustentabilidade, apresentando o segundo pior desempenho entre as dimensdes
pesquisadas, ficando superior apenas a dimensao institucional que apresentou 0 menor indice
de desempenho das atividades desenvolvidas.

Em sintese, no grafico 1 a seguir, se apresenta os indices parciais de composicéo
do indice Global de Sustentabilidade (IGS), onde estdo expressos os diferentes desempenhos
das dimensdes estudadas.

Gréfico 1: indices de Composicéo do 1GS

= 08
£ 0g 05249
g 0,443 0,4177 03201 0,396 o
< 04 ' = [ndices
]
w 0,2
=
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Fonte: Dados da Pesquisa (2017).
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Como se pode perceber o indice Global de Sustentabilidade (IGS) da Pecuéaria
Leiteira de Rondonia, foi construido pelos indices parciais da dimensao econémica, social,
ambiental, institucional e tecnolégica que participaram de forma positiva ou negativa para o
nivel de sustentabilidade da atividade. Veja na tabela 4, o célculo e o indice de contribuicdo
de cada dimens&o na construcéo do IGS.

Tabela 4 - Calculo do Indice Global de Sustentabilidade (1GS)

Dimensodes Indices n=400 - IGS
m=5 ij

1GS = i=1.n,j=1.m X 100 (%)
Econbmica 0,5249
Social 0,4430
Ambiental 0,4178 0,42038 x 100 42,04
Tecnoldgica 0,3960
Institucional 0,3202

Fonte: Dados da Pesquisa (2017).

O IGS de 42%, classifica-se como médio padrdo de sustentabilidade, nivel 3,
entendido como area de sombreamento, significando dizer que a pecuaria leiteira de Rondénia
ndo se encontra no campo da boa e excelente sustentabilidade, pois, a atividade sera muito
mais sustentavel quanto mais o indice se aproximar de 1 ou 100%. O resultado exige alerta e
vigilia das atividades, tendo em vista que, a qualquer momento pode atingir o nivel baixo ou
péssimo da sustentabilidade, tornando a atividade extrativa e caracterizando-a como
desfavoravel, devendo-se revisar todas as a¢des do segmento.

Nesta construcdo do 1GS, a dimensdo econdmica deu a melhor contribuicdo entre
as cinco dimensoes estudadas. As contribui¢des seguintes vém da dimensao social, ambiental
e tecnoldgica com a segunda, terceira e quarta participacdo. Diferente destas, a dimenséo
institucional, apresentou a pior participacao e consequentemente contribuicdo, influenciando
para um IGS de Médio Padrédo de Sustentabilidade.

Embora a area econdmica tenha apresentado boa contribuicéo, ainda ndo foi o
suficiente para que o IGS atingisse um padréo bom ou excelente de sustentabilidade. Esses
niveis de desempenho correspondem a determinagéo e envolvimento de cada produtor na
execucdo das atividades diarias da unidade produtiva, possibilitando assim, mensurar e
classificar o nivel de sustentabilidade do produtor em ralagcdo a média geral da amostra
pesquisada. Veja na tabela 5, a seguir, o nivel de sustentabilidade dos produtores no contexto
geral das 400 propriedades pesquisadas.



B8 convibra

www.convibra.org

Tabela 5 — Desempenho dos Produtores na Composicéo do Indice Global de
Sustentabilidade (IGS)

Critério Classificacao NUmero de % Nivel de
Produtores Sustentabilidade
X>MédiaG+2S
18 45
X>0,547420193
MédiaG+1S<X<MédiaG+2S Bom padréo de 39 9.75
0,483903785< X<0,547420193 sustentabilidade '
MédiaG-1S<X<MédiaG+1S Médio padrio de
sustentabilidade 2 e ¢
0,356870969<X<0,483903785
MédiaG-2S<X<Média-1S Baixo padrio de
sustentabilidade sl 12:6% 2
0,293354562<X<0,356870969
X<MédiaG-2S 3
0,75
X<0,293354562
Total 400 100
Médio padrao de
= sustentabilidade 0, 42038 8

Fonte: Autor da Pesquisa (2017).

A classificacdo geral dos padrdes de sustentabilidade posta na tabela 5, mostra
que, 18 e 39 produtores do total pesquisado, atingiram excelente e bom padrao de
sustentabilidade, categorias de niveis 5 e 4, representando apenas 4,5% e 9,75% da amostra
pesquisada, respectivamente. Ao passo que, 54 produtores se classificaram no nivel 2 (51) e 1
(3), baixo e péssimo padrdo de sustentabilidade, representando 13,5% do total de produtores.
A grande maioria ficou no nivel 3, médio padrdo de sustentabilidade, num total de 289
produtores ou 72,25% dos 400 produtores entrevistados.

A andlise apresentada atraves da metodologia construida mostra a necessidade de
acOes que promovam o nivel de organizagdo e infraestrutura dos produtores, bem como,
adocdo tecnologica, atividades menos agressivas ao ambiente, qualificacdo de mao de obra,
diversificacdo da producéo e agregacao de valor ao produto, entre outras medidas, que devem
ser implementadas para melhorar as condi¢des institucionais, tecnoldgicas, ambiental e social
dos produtores envolvidos na producéo de leite em Rondo6nia para potencializar a
sustentabilidade do segmento produtivo.
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3 CONCLUSOES

O Indice Global de Sustentabilidade (IGS) encontrado para avaliagio do segmento
leiteiro de Ronddnia foi de 42%, isto permite concluir que o desenvolvimento da Pecuéaria
Leiteira no Estado é de médio padrédo de sustentabilidade, tendo superado apenas o padrdo
baixo e péssimo, niveis 2 e 1 da sustentabilidade, necessitando de fortalecimento institucional
e inovacao tecnologica para que possa atingir os niveis 4 e 5, considerados padrdes bom e
excelente de sustentabilidade.

A boa sustentabilidade econémica e a média conservacdo ambiental da atividade
expressam a Otica do desenvolvimento capitalista com crescimento acelerado da
bovinocultura no Estado, onde, se prioriza o Capital Financeiro em detrimento do Capital
Natural, gerando impactos ambientais. Isto evidencia o avan¢o do segmento econémico em
relacdo ao uso indiscriminado do ambiente, refletindo a desorganizacao do processo de
ocupacdo e colonizacdo do Estado, que ocorreu de forma aleatéria, sem planejamento e
politicas publicas que direcionassem uma exploragdo adequada e racional respeitando a
finitude dos recursos naturais.

Faltou conhecimento sobre o uso racional do meio ambiente, sem causar
desperdicios e abusos, que orientassem as geragdes presentes a preservar 0 meio para ndo
comprometer a capacidade das geracOes futuras de suprir suas proprias necessidades.

Talvez, esse seja um dos maiores problemas da bovinocultura quando explorada
de forma aleatoria, sem planejamento e manejo correto dos rebanhos e dos recursos naturais,
feita de forma extensiva, utilizando grandes areas de pastagens com derrubada da mata nativa,
destruicdo da floresta, ecossistemas e instabilidade da conservacéo e preservagdo ambiental.

Para tanto, sdo necessarias a¢oes publicas e privadas que envolvam, além das
dimensdes institucional e tecnoldgica, que estdo sendo as mais sacrificadas do segmento, mas
também, a ambiental e social, com a conservacao e preservacao do bioma Amazonico e
qualidade de vida das geracOes presentes e futuras. Quanto a econémica deve-se manter o
fluxo financeiro e viabilidade da atividade sem prejudicar a intrinseca relagéo existente entre
as demais dimensdes existentes.
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