PRODUTIVIDADE DE FEIJAO (BRS FC104) EM FUNCAO DA EPOCA DE
ADUBACAO NITROGENADA

BEAN PRODUCTIVITY (BRS FC104) ACCORDING TO THE NITROGENATED
FERTILIZATION TIME

Mauricio Vicente Alves'; Rafaela Gubert?; Susiane Chiamulera Migliavacca?;Jaqueline Gaio
Spricigo®; Gabriela Naibo?; Gracieli Minozzo?; Maiara Beatriz Zanoni?; Tiago Felipe Bes?;
Cristiano Nunes Nesil.

Professores do curso de Agronomia, Universidade do Oeste de Santa Catarina — UNOESC,
Campus Xanxeré. E-mail: mauricio.alves@unoesc.edu; cristiano.nesi@unoesc.edu.br;.br.

2Graduados em Agronomia. Universidade do Oeste de Santa Catarina — UNOESC, Campus
Xanxeré.

3Mestranda em Ciéncia do Solo - Universidade Federal de Santa Maria — UFSM:

4Mestranda em Ciéncia do Solo - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS.

E-mail: mauricio.alves@unoesc.edu.br; rafaelagubert@hotmail.com;
susianemig@gmail.com; jague.spricigo@gmail.com; naibogabriela@gmail.com;
graziminozzo@gmail.com; maiara zanoni@hotmail.com; tiagobes@hotmail.com;

cristiano.nesi@unoesc.edu.br.

RESUMO

O nitrogénio é o nutriente consumido em maiores quantidades pela cultura do feijdo, pois atua
diretamente no crescimento das plantas, produz novas células e tecidos, e contribui no
desenvolvimento radicular, além de atuar diretamente na fotossintese. O objetivo deste
trabalho foi avaliar os componentes do rendimento, teores nutricionais no grao e folha e a
produtividade da variedade BRS FC104 em funcdo de diferentes épocas de aplicacdo de
nitrogénio. O experimento foi conduzido no Sistema de Plantio Direto. Os tratamentos foram
constituidos por uma dosagem fixa de N, onde utilizamos nitrogénio na dosagem de 85 kg.ha
! com base na analise de solo do local de semeadura, aplicados em cobertura nos dias 15, 25 e
35 apds a semeadura do feijdo, com mais um tratamento, testemunha, o qual ndo recebeu
nitrogénio. Foram avaliados os teores de N P e K no grdo e 0os componentes do rendimento,
onde avaliou-se numero de plantas por tratamento, nimero de vagens por planta, grdos por
vagem, peso de mil grdos e rendimento. Para analise estatistica, os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia por meio do Software R e as médias comparadas pelo teste
de Scott-Knott a 5% de probabilidade. O N aplicado nos diferentes estadios da cultura
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influenciou nos componentes de rendimento de gréos, tendo sua maxima produtividade obtida
aos 35 dias apos o plantio.

Palavras-chave: Nitrogénio. Phaseolus vulgaris. Epocas de aplicacio.

ABSTRACT

Nitrogen is the nutrient consumed in vast quantities by the bean culture, as it acts directly on
the growth of plants, produces new cells and tissues, contributes to root development, and
also acts directly on photosynthesis. This study aimed to evaluate the yield components,
nutritional contents of grains and leaves and the use of the BRS FC104 variety as a function
of different nitrogen application seasons. The experiment was conducted in the No-Tillage
System. The tests consisted of a fixed dosage of N at 85 kg.ha* based on the analysis of local
soil sowing, applied on cover on 15, 25 and 35" days after the beans sowing, including a
blank which did not receive nitrogen. The contents of N, P and K in the grain and the yield
components were assessed, as well as the number of plants per treatment, the number of
varieties per plant, grains per pod, the weight of a thousand grains and the yield. Regarding
the statistical analysis, the obtained data were subjected to analysis of variance using the
software R and the means were compared using the Scott-Knott test at a 5% probability. The
N applied at different stages of the crop influenced the components of grains yield, and the
maximum productivity was achieved 35 days after the planting.
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INTRODUCAO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) estd entre as mais importantes culturas da
agricultura brasileira, sendo um dos maiores produtores e o maior consumidor mundial dessa
leguminosa (MAPA, 2013). E uma cultura exigente em nutrientes, em decorréncia,
principalmente, do seu sistema radicular reduzido e pouco profundo, além de seu ciclo curto
(ROSOLEM; MARUBAYASHI, 1994). Por isso, os nutrientes devem ser aplicados de forma
que figuem préximos do sistema radicular da planta, para serem absorvidos no momento em
que a planta os necessitar.

Por ser o nutriente mais absorvido e o mais exportado pelas plantas, o nitrogénio (N)
deve ser reposto (SILVA et al., 2000). Entre as deficiéncias nutricionais que ocorrem na
cultura do feijdo, a de N é a mais frequente, devendo-se aplicar a dose na época correta, de
modo a propiciar boa nutricdo da planta no momento em que ainda é possivel aumentar o
numero de vagens por planta, ou seja, até o inicio do florescimento (CARVALHO et al.,
2001).

O nitrogénio é responsavel pelo crescimento das plantas, produz novas células e
tecidos, atua no desenvolvimento radicular, além de atuar diretamente na fotossintese. E parte
constituinte da clorofila, carboidratos, vitaminas e proteinas e sua presenca na planta



transmite as folhas a coloracdo verde escura, onde em sua deficiéncia as folhas mais velhas
tornam-se amareladas (PRADO, 2004).

Segundo a Sociedade... (2016), recomenda-se aplicar de 10 a 20 kg de N.ha?l na
semeadura, conforme o teor de matéria organica presente no solo e o restante em cobertura
preferencialmente nos estadios fenoldgicos V3 a V4, que se da em torno de 20 a 25 dias apds
a emergéncia das plantas.

A planta absorve nitrogénio em todo o ciclo da cultura, mas € exigido em maiores
quantidades dos 35 aos 50 dias em uma variedade de ciclo normal, esse periodo se da até o
inicio do florescimento (ROSOLEM; MARUBAYASHI, 1994).

Com base em trabalhos do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (2008),
qguando a variedade possui um ciclo de 90 dias, a melhor época para a aplicacdo de nitrogénio
é em torno de 35 a 40 dias apds o plantio, em condi¢cGes ambientais normais, principalmente
de temperatura e umidade do solo.

O feijdo carioca BRS FC104 é a primeira variedade superprecoce do mercado. Tem
ciclo abaixo de 65 dias (da semeadura a maturacdo dos gréos). Por ser uma planta de ciclo
precoce, 0 intervalo de dias entre os estadios € mais curto, sendo necessario saber o0 momento
certo para fazer a aplicacéo de N e garantir produtividade elevada. Binotti el al., (2009) afirma
que o desempenho do feijoeiro quanto a dosagem aplicada de N pode ter diferencas entre
variedades, e também em relacdo a cultura antecessora, 0 que pode ocorrer entre variedades
de ciclo mais curto com relacgdo a variedades de ciclo mais longo.

A variedade apresenta elevado potencial produtivo chegando em média a 3.792 kg.ha"
1, com produtividade de aproximadamente 60 kg de gréos para cada dia de ciclo. Segundo a
(CONAB, 2017), a média produtividade no Brasil, em torno de 900 kg.ha?, é ainda
considerada baixa, pois em alguns estados essa média encontra-se acima de 2.300 kg.ha e os
agricultores brasileiros que utilizam alta tecnologia ja ultrapassaram a marca de 3.000 kg.ha™.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes do rendimento, teores
nutricionais no grdo e a produtividade da variedade do feijdo, em funcéo de diferentes épocas
de aplicacdo de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na propriedade do Sr. Jurandir Zanoni, localizada na
Linha Pocinho de Baixo, Interior de Xaxim/SC (26°53°32”* S e longitude 52°32°14°’0), com
altitude de 704 m.

De acordo com a classificacdo de Koeppen, o clima predominante da regido é do tipo
Cfb, clima temperado, verdo ameno, chuvas uniformemente distribuidas, sem estacdo seca e
temperatura média da regido de 17,3°C (ALVARES et al., 2013) Umidade relativa 78,25% e



precipitacdo pluvial média de 2.366 mm.ano®. O solo foi classificado segundo o Sistema
Brasileiro de classificacdo, como Latossolo vermelho distréfico (EMBRAPA, 2018).

A cultura anterior era capim Sudé&o e realizou-se a dessecacdo do material vegetal da
area com aplicacdo de herbicida Glifosato (1 L ha do i.a.), no dia 26 de dezembro de 2018.

As sementes foram tratadas no dia 28/12/2018 com fungicida Difenoconazol na dose
de 33,4 mL para 100 kg de sementes, e inseticida Tiametoxam na dosagem de 250 mL para
cada 100 kg de sementes, para posterior semeadura da cultivar BRS FC 104, em 29/12/2018.

A adubacéo bésica nos sulcos de semeadura foi realizada levando-se em consideragdo
a andlise quimica do solo, conforme nos mostra a tabela 1, e as recomendagbes do (CQFS-
RS/SC, 2016), onde utilizou-se adubo com formulagdo 00-20-20. Com base na anélise de solo
foi aplicado Potassio na dose de 76 kg.ha e Fosforo na dose de 27 kg.ha™ onde a corregdo do
solo foi feita antes do plantio, sendo que na semeadura foi posto apenas a quantidade de P e K
exigidos a mais pela variedade a ser implantada. O Nitrogénio foi aplicado em cobertura
apenas uma vez em cada tratamento, sendo que o mesmo foi aplicado em diferentes
momentos durante o ciclo, na dose de 85 kg.hal. A primeira aplicagdo de nitrogénio foi
realizada no dia 12/01/2019, onde a planta encontrava-se no estddio V2. No estadio V4
22/01/2019 realizamos a segunda aplicacdo de nitrogénio, e no dia 01/02/2019, estadio R5
realizamos a Ultima aplicacdo de nitrogénio.

Tabela 1 — Tores dos atributos quimicos de solo coletados na area experimental localizada no
interior de Xaxim/SC, onde o solo é um Latossolo vermelho distréfico.

Area Argila pH pH P K MO Al Ca Mg
(ha) % Agua SMP --—-mgdm3- % = -----mmmee- cmoledm3------------
31 6,3 65 182 124 32 0 5,8 2,8
H+ Al CTC % Saturacdo na CTC a pH7.0 Relacbes
pH7,0 Bases K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
----CmOlcdM8---- o Qfp---m-mmmmmmmm oo
2,46 11,37 78,38 2,8 50,96 24,63 2,07 18,27 8,83

As sementes foram distribuidas em sulcos com o objetivo de se obter 10 plantas por
metro de sulco, e o espacamento de 0,5 m entre linhas. O controle de plantas daninhas foi
realizado aos 16 dias apds emergéncia mediante capina manual.

O experimento possui 4 tratamentos: testemunha (sem aplicacdo de N), dose completa
de N aos 15 dias (estadio V2), dose completa de N aos 25 dias (estadio V4) e dose completa
de N aos 35 dias (estddio R5), com 3 repeticdes, totalizando 12 parcelas de 2,5 x 5 m, em
delineamento experimental em blocos.



No dia 15/01/2019, estadio V3, foi realizada uma capina manual em decorréncia da
incidéncia de plantas daninhas na bordadura e entre os tratamentos. No dia 19/01/2019, com
a planta de feijdo no estadio V4, realizamos uma aplicacdo de inseticida, sendo o principio
ativo Tiametoxam e Lambda-cialotrina na dosagem de 125 mL para 200L de calda/ ha, para o
controle de Diabrotica speciosa, e também, uma aplicacdo de fungicida com o objetivo de ser
preventivo contra doengas como antracnose, ferrugem e mancha angular, com principio ativo
Protioconazol e Trifloxistrobina na dosagem de 400 mL para 200L de calda, utilizamos
também junto ao produto, para melhor eficiéncia, 6leo mineral.

No dia 02/02/2019, realizamos uma segunda aplicacdo de inseticida novamente para o
controle de Diabrotica speciosa, utilizamos o principio ativo Acefato e Silicato de Aluminio
na dosagem de 7509 para 300 L de calda/ha para o controle da praga. A Unica praga detectada
que atacou o feijdo carioca em grandes proporcdes foi Diabrotica speciosa, ndo foi detectado
nenhuma outra praga como percevejo ou lagarta atacando a cultura. No dia 15/02/2019 foi
realizada uma segunda aplicacdo de fungicida, principio ativo Hidroxido de fentina, dosagem
de 500mL para 220L de calda/ha. No dia 23/02/2019 foi realizada uma terceira aplicacdo de
inseticida, pois houve novamente a incidéncia de Diabrotica speciosa, utilizamos o principio
ativo Beta-ciflutrina e Imidacloprido, na dosagem de 750mL para 200L de calda/ha. No final
do ciclo foi detectada Antracnose devido a grande incidéncia de chuvas.

A dessecacdo do feijao foi realizada no dia 16/03/2019 quando a planta se encontrava
em estadio R9, onde definimos que utilizariamos como padrdo para dessecacdo as parcelas
que receberam aplicacdo de ureia aos 25 dias. A dessecacdo foi realizada com o principio
ativo Glufosinato - Sal de amonio, na dosagem de 2L para 350L de calda/ha quando estas
parcelas possuiam 70% das vagens amareladas. A colheita foi realizada no dia 20/03/2019.

Avaliou-se as caracteristicas agrondmicas na cultura do feijdo, descritas a seguir:
rendimento: foi contado as plantas em trés linhas centrais de trés metros de cada parcela,
sendo esta constituida de 5 linhas de 5 metros, para obter a produtividade de graos utilizamos
a trilhadeira e, apds, pesamos o0s grdos. Os valores obtidos foram extrapolados para
quantidade produzida em um hectare.

Massa em gramas de 1000 grdos: foram avaliadas dez repeticfes de 100 grdos pelo
método Regras para Andlise de Sementes (RAS) cujo rendimento é em t.ha, as massas foram
pesadas e ajustadas para 13% de teor de agua, possibilitando estimar a massa de 1000 grédos
segundo metodologia descrita por (BRASIL, 2009).

Numero de vagens por planta: foram colhidas 10 plantas de uma das linhas centrais de
cada parcela e contadas as vagens verdes e secas de cada planta. Apos realizamos a média
para saber o nimero aproximado de vagens por planta. NUmero de grdos por vagem: utilizou-
se as 10 plantas colhidas para determinacdo de nimero de vagens por planta. Avaliamos a
guantidade de gréos obtidos destas vagens e dividimos individualmente pela quantidade de
vagens anteriormente encontradas em cada planta. Apds realizamos a média de graos
encontrados entre as 10 plantas.

Conforme (TEDESCO el al., 1995) as amostras de tecido vegetal do experimento
foram secas em estufa a 55°C, por 72 horas. Com as amostras de graos secas e moidas, foram
determinados os teores de Nitrogénio, Fosforo e Potassio.



Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia por meio do programa
estatistico R e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de vagens por tratamento apresentou diferenca significativa, onde as
parcelas que nao receberam a aplicacdo de nitrogénio obtiveram menor quantidade de vagens
por planta do que os tratamentos que receberam nitrogénio. A medida que aumentou o tempo
de aplicacdo de N, apds a semeadura, obteve um maior numero de vagens por planta. Em
estudos com aplicacdo de N em feijao, também houve resposta significativa em relacdo ao
nimero de vagens por planta quando houve aplicacdo aos 25 dias apds a emergéncia das
plantas (MOREIRA et al., 2013).

O numero de grdos por vagem, foi outro componente que obteve diferenca
significativa, sendo que o tratamento que recebeu aplicagdo de nitrogénio aos 35 dias
diferenciou dos demais, obtendo 0 maior nimero, porém os tratamentos que receberam N aos
15 e 25 dias diferenciaram do tratamento que ndo recebeu aplicacdo de N. O nimero de
sementes por vagem foi influenciado pelas doses de N aplicadas em cobertura, indicando que
uma melhor nutricdo em N pode aumentar o numero de dvulos fertilizados por vagem, com 0s
dados se ajustando a uma equacdo linear crescente (ARF et al., 2004). Conforme resultados
avaliados na Tabela 2, pode-se dizer que mesmo com uma dosagem fixa de 0,475 kg de ureia
por tratamento, conforme os dias de aplicagdo aumentaram, aumentou também a quantidade
de gréos por vagem, tendo assim diferenca significativa, onde podemos afirmar que dentre os
tratamentos testados o mais indicado para aplicacédo seria o de 35 dias, que corresponde a um
maior nimero de grdos, impactando diretamente na produtividade. O peso de mil grdos ndo
obteve diferenca significativa entre os tratamentos, como mostra na Tabela 2.

Tabela 2 - Valores médios do nimero de vagens por planta, nimero de grdos por vagem,
produtividade de grdos e peso de 1000 grdos, obtidos em feijoeiro sob diferentes estadios de
desenvolvimento da cultura. Xaxim/SC, 20109.

NuUmero de Gréos por Produtividade Peso de 1000
Tratamentos ~
vagens vagem (Kg/ha) graos
Testemunha 15,46 a 471 a 2354,37 a 282,16 a
15 dias (V2) 1826 b 512 b 2596,30 a 280,80 a
25 dias (\V4) 19,70 b 530 b 2734,64 b 278,50 a
35 dias (R5) 21,36 b 552 ¢ 2826,64 ¢ 277,40 a
CV % 5,73 2,29 1,79 2,29

Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.



Avaliou-se a produtividade, contabilizado em kg.ha, os tratamentos de 25 dias e 35
dias obtiveram maior produtividade, diferenciando dos demais, conforme mostra a Tabela 3,
sendo gque o Testemunha obteve a menor produtividade entre todos os tratamentos. De acordo
com (ROSOLEM; MARUBAYASHI, 1994), o aproveitamento desse nutriente € maior
quando aplicado em cobertura no maximo até 36 dias apds a emergéncia das plantas. Neste
estudo podemos afirmar que a aplicacdo de nitrogénio em cobertura aos 25 dias e 35 dias
correspondeu a uma maior produtividade desta variedade.

Tabela 3 - Teores nutricionais de Nitrogénio, Fosforo e Potéssio avaliados no gréo de feijéo
em funcdo a aplicacdo de N nos diferentes estadios de desenvolvimento. Xaxim/SC, 2019.

Tratamentos Nitrogénio (g/kg) Fosforo (g/kg) Potassio (g/kg)

Testemunha 2,87 b 3,30 a 13,36 a
15 dias (V2) 1,34 Db 3,53 a 14,69 a
25 dias (V4) 6,80 b 3,42 a 13,41 a
35 dias (R5) 19,52 a 3,54 a 13,36 a
CV% 36,78 4,01 6,54

Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Com base na Tabela 3 pode-se afirmar que a aplicacdo de N influenciou
significativamente no rendimento de grdos, pois ao analisarmos os resultados de N nos gréos
podemos ver que conforme aumentou os dias de aplicacdo maior foi a absor¢do e rendimento,
mesmo que de forma ndo significativa estatisticamente, porém o T3 (35 dias) apresentou
diferenca significativa em relacdo aos outros tratamentos, que ndo diferenciaram entre si.
Condicbes de resposta ao N estdo relacionadas com o solo do local de semeadura
(ROSOLEM; FOLONI; OLIVEIRA, 2003) (cultura anterior, teor de matéria organica, textura
do solo e irrigacdo). Segundo Chidi et al. (2002) cultivares e variacGes de clima também
podem influenciar a resposta da cultura a aplicacéo do nitrogénio.

Avaliou-se os teores de fosforo (P) e potéssio (K) no grdo onde ndo houve diferenca
significativa em nenhum dos tratamentos como mostra a Tabela 3, sendo 0s mesmos
considerados homogéneos. Conforme mostra a Figura 1, nos dias de aplicacdo de nitrogénio
teve ocorréncia de chuvas ou o solo estava umido, ndo sendo necessario fazer uso de irrigacdo
para evitar perdas na aplicagéo.

Na semana em que se realizou a colheita houve elevada quantidade de chuva, como
mostra a Figura 1, onde a colheita ocorreu no dia 20/03/2019.
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Figura 1. CondicGes de chuva no periodo de implantacdo do experimento, registrados pela
Estacdo Meteoroldgica da Universidade do Oeste de Santa Catarina, localizada em Xanxeré,
desde o plantio até a colheita.
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CONCLUSOES

Com a realizacdo do trabalho foi constatado que a melhor época para realizar a
aplicacdo de N, para estas condicdes, seria aos 35 dias pds emergéncia (estadio R5) onde
ocorre o inicio do florescimento do feijoeiro.

No estadio R5, quando realizada a avaliacdo de teores de nutrientes no gréo do feijao,
0 teor de nitrogénio foi maior em relacdo aos teores de N em V4, V2 e testemunha, enquanto
os teores de fésforo e potassio ndo apresentaram diferenca significativa entre tratamentos.



A aplicacdo de nitrogénio na cultura do feijdo apresenta diferenca significativa na
produtividade quando comparado a testemunha sem aplicacdo de N.
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