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RESUMO

Durante anos, a industria da seca se estabeleceu na regido semiarida, uma politica que
beneficiava os latifundiarios e deixava os sertanejos na miséria. Com a organizacdo da
sociedade civil o termo convivéncia com o semiarido apareceu conjuntamente com tecnologias
adaptadas para a semiaridez. A Associacdo do Semiarido Brasileiro (ASA) iniciou o Programa
Um Milhdo de Cisternas (P1MC) e o Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2), levando
tecnologias sociais, como as cisternas, que captam e armazenam a agua da chuva, para consumo
familiar e agropecuério. Diante do exposto, objetivou-se comparar parametros técnicos e sociais
antes e apos a chegada de tecnologias sociais na comunidade Lagoinha 1 — Itapipoca, Ceara.
Trabalho realizado através da entrevista in loco com as familias e posterior analise dos dados e
formacéo de graficos. Todas as vinte unidades familiares possuem cisternas de placas (16.000
litros), e nas cisternas de producéo (52.000 litros), 6 familias tém cisternas do tipo enxurrada e
14 do tipo calcaddo. Com a chegada das tecnologias, aconteceu mudancas em relacdo a
producdo, seguranca alimentar, seguranca hidrica e geracdo de emprego e renda na comunidade.
Expondo a necessidade da adogdo e propagacdo de tecnologias eficientes para a regido,
melhorando a vida daqueles que historicamente viveram a margem das politicas publicas.
Palavras chaves: cisternas; politicas publicas; semiarido nordestino

ABSTRACT

For years, a drought industry established a semi-arid region, a policy that benefited landowners
and left the family farming in poverty. With the organization of civil society, the term
coexistence with the semiarid appeared together with technologies adapted for semiaridity. The
Brazilian Semi-Arid Association (ASA) initiated the One Million Cisterns Program (P1MC)
and the One Earth and Two Waters Program (P1 + 2), bringing social technologies, such as
cisterns, that capture and store rainwater, to family and agricultural consumption. Given the
above, the objective was to compare technical and social parameters before and after the arrival
of social technologies in the Lagoinha 1 community - Itapipoca, Ceara. Work carried out
through on-site interviews with families and subsequent data analysis and graph formation. All
twenty family units had slabs cisterns (16,000 liters), and in production cisterns (52,000 liters),
6 families were flooding and 14 with sidewalks. With the arrival of technologies, changes
occurred in relation to production, food security, water security, income and job creation in the
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community. Exposing the need for the adoption and spread of efficient technologies for the
region, improving the lives of those who historically lived outside the public policies.

Keywords: cisterns; public policy; northeastern semiarid

INTRODUCAO

O semiarido brasileiro € formado por 1.262 municipios, a maior parte localizada na regido
nordeste, segundo a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE (2017).
Sendo um dos mais chuvosos do mundo, apresenta pluviometria média de 750 mm/ano,
insolacdo de 2.800 horas/ano e evapotranspiracdo potencial média de 2.000 mm/ano. As chuvas
séo concentradas em poucos meses, normalmente entre fevereiro e maio, com o restante do ano
seco. A superpopulacdo do semiarido e os altos valores de evaporagdo nos corpos hidricos
resulta em déficit hidrico. A regido também apresenta variabilidade interanual com anos de seca
intercalado por anos chuvosos (SOUZA FILHO, 2011; ANDRADE, 2017; BRITO et al., 2018).

Apesar das condi¢des ambientais, a mais importante atividade econdmica necessita de
agua. Segundo o Censo agropecudrio (2017), a agricultura familiar é a principal ocupacdo no
semiérido, representando 78,8% dos estabelecimentos agropecuérios totais da regido, conforme
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2017).

Durante muito tempo, a industria da seca foi alimentada no semirido, consistindo em
uma disputa politica para o recebimento de recursos federais e a adocao de a¢des para 0 combate
a seca. Na prética, as medidas tomadas eram paliativas, como a distribuicdo de dgua através de
carro pipa, ou beneficiavam os latifundiarios, por meio da construcao de reservatorios e pocos
profundos em propriedades privadas. Diante disto, os agricultores familiares eram esquecidos
e viviam na miséria, sem acesso a direitos basicos (ALVES, 2013). Ao decorrer dos anos, foram
criadas organizag0es que em parceria com 0S movimentos sociais lutavam pela adogdo de
tecnologias sociais adaptadas para o clima e a regido, o combate a seca foi transformado em
técnicas de convivéncia com o semiérido (SILVA, 2003).

Vaérios estudos foram realizados para a criacdo e importacdo de tecnologias de outras
regides semiaridas do mundo para o Brasil. Dentre os critérios para a adogao, a técnica necessita
ser adaptavel a varios ambientes, facilmente reproduzida, conter baixo valor de producéo, alta
participacdo da familia e facil manuseio dos agricultores (SANTANA; ARSKY; SOARES,
2011). De acordo com as condicdes climaticas e sociais da regido foram instaladas tecnologias
para a captacdo de dgua da chuva.

A Articulacdo do Semiarido Brasileiro (ASA) com o apoio do Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) iniciou o Programa de Um Milhdo de
Cisternas (PLMC) com o objetivo de proporcionar aos agricultores o0 acesso a agua para
consumo familiar, a cisterna de placa tem capacidade para armazenar 16.000 litros, o suficiente
para abastecer uma familia com seis pessoas durante oito meses. Em 2007, foi criado o
Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2), visando a construcdo de tecnologias para a
producdo, como a cisterna cal¢addo, cisterna enxurrada, barragem subterrénea e barreiro
trincheira, com potencial para conservar 52.000 litros de agua (ASA, 2020).

As tecnologias sociais objetivam melhorar a qualidade de vida da populagéo da zona rural
que vive da agriculta familiar, garantindo 4gua durante todo o ano, inclusive no periodo seco.
As cisternas de primeira dgua garantem o acesso a agua de qualidade na casa do agricultor, que



antes se deslocavam diariamente até fontes hidricas. As cisternas de segunda 4gua asseguram a
producdo e a soberania e seguranca alimentar das comunidades. Além de tudo, as familias foram
capacitadas através de cursos e formacgdes sobre o0 manejo da agua para producéo alimentar e
construcdo e manutencdo das tecnologias sociais (ASA, 2020).

Diante do exposto, objetivou-se comparar parametros técnicos e sociais antes e apos a
chegada de tecnologias sociais na comunidade Lagoinha 1 — Itapipoca, Ceara.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo foi a comunidade Lagoinha 1, localizada na CE-168, em Itapipoca —
Ceard, Brasil, que tém as seguintes coordenadas de localizacdo: latitude -3°24°1.06” S e
longitude -39°34°3.26” O (Figura 1).

Os dados relativos a populacéo total, urbana e rural, do municipio de Itapipoca sdo 0s
seguintes: 116.065; 66.909; e 49.156 habitantes, respectivamente. Ou seja, 42,35% da
populacédo vive na zona rural de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) — Censos Demogréaficos de 2010. A populacdo estimada em 2019 é de
129.358 pessoas (IBGE, 2020).

Os dados de precipitacdo média anual para o municipio foram fornecidos pela Funceme
(2020), e calculados a partir de uma série de dados de 20 anos, e mostram a variabilidade na
distribuicdo espacial das chuvas. Pode-se observar, por exemplo, a precipitacdo média do
municipio de Itapipoca, da ordem de 1130 mm/ano e evapotranspiracdo potencial, da ordem de
1720 mm/ano.

Na Comunidade ha 20 familias contempladas com os programas P1IMC e P1+2, com
cisternas de primeira e segunda agua.

Figura 1. Localizacdo geografica da comunidade Lagoinha 1
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O questionario aplicado foi realizado de forma que revelasse as principais mudangas na
vida das familias apds a implantacdo das cisternas, bem como as organizagdes responsaveis
pelo processo de implantacdo dessas tecnologias. O questionario foi composto por nove (9)
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quesitos, sendo o Ultimo composto por 8 itens que foram avaliados através de notas de 1 a 5,
sendo: 1 — muito ruim; 2 - ruim; 3 — moderado; 4 — bom; 5 - muito bom, em relacdo ao periodo
antes e depois da implantagéo da tecnologia social, a utilizacdo dessas pontuagdes foi de autoria
propria do autor.

A aplicacdo do questionério foi feita de forma estruturada, e as familias entrevistadas
responderam verbalmente as perguntas contidas no questionario. Todas as visitas foram
realizadas durante o0 més de maio de 2017.

Posteriormente, os dados foram tabulados, analisados e produzidos os graficos por meio
de planilha eletronica do programa Microsoft Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As tecnologias sociais presentes na comunidade foram: cisterna de placas, cisterna
calcaddo e cisterna enxurrada. Em relacdo a distribuicdo, conforme Figura 2, todas as familias
entrevistadas possuem cisterna de placa. Quanto a segunda &gua, 14 familias dispGem de
calcaddo e 6 detém enxurrada. As cisternas foram implementadas através de Organizacdes Nao
Governamentais (ONGs), duas entidades participaram do processo, o Centro de Estudo e
Assessoria ao Trabalhor — CETRA e a Céritas Regional Brasil.

Figura 2. Tecnologias sociais presentes na comunidade Lagoinha 1 em Itapipoca, Ceara.
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No uso da agua das cisternas (Figura 3), os moradores utilizam a cisterna de placas,
16.000 litros, para beber e atividades de casa, e as cisternas enxurrada e calgadéo, 52.000 litros
sdo usadas para atividades agropecudrias, como o plantio de culturas e a criagdo animal,
utilizacdo de acordo com as recomendagdes.
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Figura 3. Uso da agua armazenada nas cisternas da comunidade Lagoinha 1 em Itapipoca
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Nas proximas respostas, as familias atribuiram notas de 1 a 5 a aspectos relacionados as
cisternas. A Figura 4 apresenta a relacdo entre as cisternas e a producdo agropecuéaria, em dois
periodos, antes e depois da instalacdo das tecnologias. Antes das cisternas, as familias foram
unanimes e concederam nota 1 (muito ruim) para a producao, sendo assim ndo existia producao
significante, uma das limitacOes era a dgua disponivel somente no periodo chuvoso. Depois da
chegada das cisternas, 7 familias pontuaram com nota 4 (bom) e 13 familias com nota maxima
5 (6tima), os entrevistados associaram a melhoria devido ao facil acesso a agua, sem a
necessidade de andar varios quildbmetros em busca, sobrando energia e tempo para trabalhar na
terra. Com o aumento dos cultivos, os agricultores passaram a organizar uma feirinha
mensalmente para venda dos alimentos produzidos na comunidade.

Outro resultado parecido foi encontrado em Cantinho Cot6, comunidade paraibana, as
cisternas do PLMC aumentaram a disponibilidade de dgua e tempo, porque anteriormente 0s
familiares necessitavam se deslocar diariamente procurando agua (ANDRADE; ARAUJO;
SANTOQOS, 2014). Por parte de alguns moradores, a avaliacdo com nota 4 (Figura 4) aconteceu
devido a quantidade de agua armazenada ser insuficiente para as atividades durante todo o ano,
sdo agricultores com elevada produgdo agricola e pecuaria e consequentemente maior consumo
hidrico em comparagdo com os demais.



convibra

wwuw.convibra.org

Figura 4. Influéncia da cisterna na producédo dos agricultores na comunidade Lagoinha 1
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Em relacdo a seguranca hidrica as respostas foram idénticas, antes das cisternas com
nota 1 (muito ruim) e depois com nota 5 (6timo), resultado atribuido a disponibilidade de agua,
do lado da casa do agricultor (Figura 5). Santos e Borja (2020) estudaram a viabilidade das
tecnologias sociais em Abaré na Bahia, na comunidade com a chegada das tecnologias o acesso
a gua foi garantido porque mesmo com a pluviometria insuficiente para abastecer durante todo
0 ano, o carro pipa adiciona agua as cisternas, servindo como reservatorio.

Figura 5. Seguranca hidrica antes e depois da chegada de tecnologias sociais
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No quesito seguranca alimentar (Figura 6), antes das cisternas as 20 familias avaliaram a
seguranca alimentar com nota 1 (muito ruim), porque plantavam somente culturas de interesse
econdémico durante a estacdo chuvosa, para comercializacdo. Posterior as cisternas, as
avaliacdes foram: 7 entrevistados deram nota 4 (bom) e 13 concederam nota 5 (6tima). As
unidades familiares, conseguiram produzir durante todo o ano, aumentando a producéo e a
variabilidade de espeécies, contribuindo para a diversidade de alimentos na mesa dos
agricultores em todos os meses dos anos. Corroborando com os resultados, no semiarido
paraibano as condi¢des de alimentacdo das familias melhoraram ap6s a implementacédo de horta
e cisterna calgadéo, garantindo a soberania alimentar com os alimentos cultivados e renda extra
devido a venda de excedentes (BARBOSA et al., 2015).

Os sete entrevistados que responderam com nota 4 no quesito seguranca alimentar (Figura
6) sdo as familias que atribuiram a mesma nota 4 para o fator producdo (Figura 4), devido a
quantidade de agua na cisterna ndo ser suficiente para a irrigacdo do cultivo durante todo o ano,
portanto a producao de alimentos ndo é garantida durante todos 0os meses.

Figura 6. Seguranca alimentar antes e depois das cisternas na comunidade de Lagoinha 1
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A renda das familias foi analisada, antes das cisternas todas as familias responderam com
nota 1 (muito ruim). Apos as tecnologias, 1 familia respondeu com nota 3 (regular), 10 familias
com nota 4 (bom) e 9 familias com nota 5 (6timo), Figura 7. As avaliacfes ndo foram
determinadas devido a questdo monetaria, e sim aumento de disponibilidade hidrica e
produtividade. A diminuicdo de gastos com compra de agua e alimentos também foram fatores
considerados na Figura 6, os moradores ndo necessitam mais comprar agua pois por meio das
cisternas tém acesso, além disso, os agricultores podem produzir alimentos, dispensando a
compra.
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Figura 7. Relagéo da renda antes e depois das cisternas na comunidade de Lagoinha 1
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Na geracdo de renda, antes das cisternas todas as familias manifestaram nota 1 (muito
ruim), sem agua fica inviavel o trabalho do agricultor. Depois das cisternas, as respostas foram:
1 familia deu nota 3 (regular), 10 familias deram nota 4 (bom) e 9 familias deram nota 5 (6timo),
Figura 8.

Figura 8. Geracéo de renda antes e depois das tecnologias sociais dentro da comunidade
Lagoinha 1 em Itapipoca, Ceara
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Com a disposi¢do de agua e terra para cultivo, o trabalho, a produtividade, a renda, a
diversidade de produtos dentro da unidade familiar aumentam. Resultados semelhantes foram
encontrados em Iguatu — Ceara, a chegada das cisternas resultaram no aumento significativo
da renda agropecuaria dos agricultores familiares (SILVA, 2020).

CONCLUSOES

As tecnologias sociais adaptadas para a regido semidrida provocam grandes
transformacdes no cotidiano dos agricultores familiares. Sendo essencial a promocgdo de
politicas publicas que garantam a chegada até o campo, contribuindo para o desenvolvimento
rural sustentével.

As cisternas sdo eficientes para a captacdo e armazenamento de agua, além do fator
técnico, melhora o bem estar social, impactando positivamente na producéo, seguranca hidrica
e alimentar, renda e geracéo de trabalho.
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