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Resumo

Objetivou-se determinar os indicadores que influenciam no desempenho operacional do
conjunto tratorizado no preparo periddico do solo agricola e correlacionar os atributos do
desempenho operacional do conjunto tratorizado. Desse modo, foi realizado um ensaio no Baixo
Limpopo do municipio de Xai-xai no periodo de Outubro a Novembro de 2016baseando em
delineamento experimental de blocos completamente casualizados. Foram realizadas duas
operacGes do preparo periddico do solo com seguintes implementos: arado fixo de discos de
(28”’) e grade leve em off-set de (20”) e foi utilizado como fonte de poténcia um trator MF 62
4x2 TDA de 85 cv. Para a quantificacdo do experimento foram analisados o0s seguintes
parametros: velocidade efetiva, largura de corte efetiva, profundidade efetiva, capacidade de
campo efetiva e operacional, tempo efetivo, forca de tracdo e poténcia requerida na barra de
tracdo. Posteriormente, os dados foram submetidos a andlise de regressao linear mdltipla a 5%
de probabilidade. Os resultados obtidos mostraram que a largura de corte efetiva obteve maior
contributo percentual de 96.67% na operacdo de aragdo, assim como na operacdo da gradagem
com um contributo percentual de 96.04%; o conjunto trator-arado para capacidade de campo
efetiva teve maior aproveitamento percentual de 90% e na capacidade de campo operacional
mostrou um aproveitamento percentual de 64.62%. Na operacdo de aragdo a forca de tracdo,
velocidade efetiva e largura de corte efetiva foram diretamente proporcionais a capacidade do
campo efetiva, enquanto que, na operacdo da gradagem a forca de tracdo, velocidade efetiva,
largura de corte efetiva e a poténcia requerida na barra de tracdo foram diretame nte
proporcionais a capacidade do campo efetiva.

Palavras-chaves: Trator, arado, grade, capacidade do campo.
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INTRODUCAO

O conjunto tratorizado desempenha um papel preponderante durante as operacgdes do
preparo do solo agricola. Portanto a racionalizagdo correta pode contribuir significativamente
para 0 bom desempenho operacional de conjunto durante as operacdes do preparo do solo
agricola, alcance dos resultados satisfatorios com méaxima eficiéncia. Segundo Mialhe, L. G.
(1974), o controlo do conjunto tratorizado antes de ir ao campo € uma das forcas fundamentais
que mantétm o bom desempenho operacional do conjunto durante as suas atividades no campo,
uma vez que, as interrupcdes operacionais e a manutencdo corretiva durante a operacao podem

reduzir aproximadamente em 16% a 20%do rendimento de campo efetivo.

O preparo do solo periédico surge da necessidade de se dar melhores condicdes para
que acultura que se deseja implantar venha a desenvolver-se de forma adequada. Assim, busca-
se com o preparo periddico do solo, propiciar um ambiente favoravel a germinacdo, crescimento,
desenvolvimento e producdo de uma determinada cultura, melhorando as condicGes do solo,
quanto & sua capacidade de absorcdo de agua e nutrientes, aeracdo, sua retencdo de agua e sua

fertilidade (Tavares, 2012). Tais condicOes poderdo ser obtidas a partir do momento em que



através de um preparo do solo, sejam feitas as operagdes de forma correta, para que as operagdes
sejam feitas de uma forma correta o conjunto tratorizado deve estar bem adequado para que

tenha um bom desempenho operacional durante o preparo do solo, (Simikic, M, 2014).

MATERIAIS E METODOS
O ensaio foi desenvolvido em area experimental do Baixo Limpopo de Xai-xai com as
coordenadas geograficas latitude 25°02'28.00" sul e longitude 33°39'42.11" este, a uma

altitude de 4 m. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regido é tropical chuvoso de
savana. O solo classificado como argiloso.

Para conducdo de ensaio foi delineada uma area util de 0.3125 ha, numa area (til total
de 2,5 hectares, onde a area Util total foi dividida em quatro blocos (repeticdes), sendo que em
cada bloco foram aplicados dois tratamentos (aracdo e gradagem). Cadabloco teve comprime nto
de 125 m e largura de 25 m, com um espacamento entre blocos de 5 m de largura e,
reservou-se intervalo de 10 m para realizar manobras, transito da maquina e estabilizar o
comportamento do trator em cada observacdo. Para a recolha dos dados a &rea (til foi dividida
em 4 malhas retangulares, onde em cada malha foram colhidos 8 dados em 8 passadas para
cada variavel no total de 4 repeticbes através da metodologia e coleta sugerida para cada
variavel. Para cada variavel foram coletados no total de 32 dados, correspondente a 8 por bloco

no total de quatro blocos.

3.3.4. Analise e interpretacdo dos dados

Os dados coletados foram processados baseando-se em modelos quantitativos conforme
recomenda a Marconi & Lakatos (2007), para este tipo de varaveis. Deste modo, fez-se o
tratamento de dados da largura do trabalho, profundidade do trabalho, velocidade do trabalho,
capacidade do campo, rendimento do campo, forca de tracdo e poténcia na barra de tracdo

estimando os modelos que melhor se ajustam aos dados.

Para a estimacdo dos modelos e para a correlagdo entre varidveis fez se a anélise regressao
multipla, assim como a andlise da correlagdo entre as variaveis no modelo, ajustado, removendo
0s parametros que auto correlacionam no modelo ajustado através do MS - Excel e SPSS versao
21

Recorreu-se ao MS-Excel para a determinacdo da velocidade efetiva, largura de corte
efetiva, profundidade efetiva, capacidade do campo efetiva e operacional, tempo efetivo,
rendimento do campo tedrico, forca de tracdo e poténcia na barra de tracdo enquanto o Software

SPSS Statistcs21 para andlise da regressao multipla a 5% de probabilidade
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diferentes atributos do desempenho operacional do conjunto tratorizado no preparo
periddico do solo durante as operacGes de aracdo e gradagem foram correlacionados, de
modo a fornecer recomendacBes seguras como um sistema Unico conforme a tabela 1
abaixo. Os atributos de desempenho operacional mostram que a profundidade efetiva e
a poténcia apresentam correlacdo negativa para o desempenho operacional, sendo a
profundidade efetiva a mais determinante quando comparada com a poténcia. Por outro
lado, a largura de corte efetiva, forca de tracdo e velocidade efetiva apresentam
correlacdo positiva sendo que, a largura de corte efetiva a que mais influéncia no
desempenho operacional, logo quanto maior for a largura de corte do implemento maior
area de trabalho arada com maior eficiéncia.

Tabela 1. Tabela resumo da correlagdo linear maltipla na operacdo de aragédo

Atributo Médias Desvio padrao Coeficientes
CcE 0.6484(ha/h) 0.03664 -

FT 7.0384 (KN) 0.20964 0.193
Vef 7.4681 (km/h) 0.49267 0.036
Lce 0.8675 (m) 0.01244 0.858
Pef 15.2594 (cm) 0.43170 -0.088
Pot 14.5891 (kw) 0.90422 -0.001

n=32 R?=0.996

CcE= capacidade de campo efetiva; FT= for¢a de tracdo; Vef= velocidade efetiva; LCe=largura de corte
efetiva; Pef profundidade efetiva e Pot= potencia

A tabela 1 acima demostra o contributo de cada variavel no desempenho operacional do

conjunto tratorizado, onde obteve-se a seguinte equacgdo 1 abaixo da regressdo multipla

ajustada para capacidade de campo efetivo na operacdo de aracao.

CcE =1.113+ 0.193ft + 0.036ver+ 0.858| ce- 0.088pes —0.001pot+ 0.00254 ¢ Equacio 1

Ainda a tabela 1 mostra que o contributo das dependentes a variavel resposta para a
aracao foi de 99.6%, indicando que através do valor do coeficiente de determinacdo
(R?) sugere que o modelo é adequado para analisar 0 comportamento capacidade de
campo efetiva e estimar diferentes valores de CcE dentro do intervalo de estudo de cada
atributo.



A partir da equacdo 1 mostra-se que a capacidade do campo efetiva foi influenciada pela
forca de tracdo, velocidade efetiva, largura de corte efetiva, profundidade efetiva e
poténcia requerida na barra de tracdo. Por outro lado, verifica-se que a forca de tracéo
no desempenho operacional € uma variavel de causa efeito, sendo a cada acréscimo de
uma unidade de forca de tracdo, a capacidade de campo efetiva é de 0.858 ha/h.
Observa-se também que profundidade efetiva e poténcia requerida na barra de tracdo
influenciam de forma negativa a capacidade de campo efetiva, isto €, entre as variaveis
independentes e a variavel resposta existe uma relacdo inversa, ou seja, se aumentar
uma unidade da profundidade efetiva e o resto mantendo constante a capacidade de
campo efetiva hd um decréscimo em 0.088 ha/h e se aumentar uma unidade na poténcia
requerida na barra de tracdo mantendo o resto constante a capacidade de campo efetiva
h& um decréscimo 0.001 ha/h. A forca de tracdo, velocidade efetiva e largura de corte
efetiva influenciaram de forma positiva na capacidade de campo efetiva, ou seja, a
forca de tracdo, velocidade efetiva, largura de corte efetiva e acapacidade do campo
efetiva incrementam 0.193 ha/h e se aumentar uma unidade da velocidade efetiva ha
um incremento em 0.036 ha/h da capacidade de campo efetiva.

Estes resultados corroboram com NAGAHAMA et al. (2013) estudando o desempenho
do conjunto trator-equipamento em sistemas de preparo peridédico, onde a CCE
aumentava com o aumento da velocidade, ainda concordando com BERTOLINE
(2006), onde a velocidade é diretamente proporcional a capacidade de campo e o
incremento de uma unidade na largura de corte efetiva a capacidade de campo efetiva
incrementa em 0.858 ha/h.

Paralelamente, os dados da operacdo de gradagem foram submetidos a andlise de
regressao linear mltipla conforme a tabela 2 abaixo.

Tabela 2. Tabela resumo da correlacdo linear miltipla na operacdo de gradagem

Atributo Medias Desvio padrao Coeficientes
CcE 1.7759 (ha/h) 0.10128 -

FT 7.4550 (KN) 0.60982 0.075
Vef 8.1466 (km/h) 0.37693 0.020
Lce 2.1863 (m) 0.07312 0.024
Pef 9.4594 (cm) 0.79306 -0.175
Pot 16.8248 (kw) 1.07518 0.067

n =32 R2=0.994

CcE= capacidade de campo efetiva; FT= forga de tracdo; Vef= velocidade efetiva; LCe=largura de corte
efetiva; Pef profundidade efetiva e Pot= potencia



Da tabela 2 acima pode-se inferir o contributo de cada atributo no desempenho de
operacional da operacéo de gradagem, sendo que apenas a profundidade de efetiva teve
uma correlacdo negativa para o desempenho do campo operacional. Adicionalmente
para melhor demostrar-se o contributo de cada varidvel foi gerada a equacdo 2 abaixo
da regressdo linear mdltipla ajustada para capacidade de campo efetiva na operacdo da
gradagem.

CcE =1.534+0.075¢7 + 0.020vsef + 0.024 e — 0.175pes + 0.067pot +0.00836¢  Equacio 2

A percentagem das variaveis dependentes a variavel resposta foi de 99.4%,
indicando que o a partir valor do coeficiente de determinagdo sugere que este modelo
é adequado para analisar o comportamento capacidade de campo efetiva e estimar

os diferentes valores de Cce dentro do intervalo de analise dos parametros estudados.

A capacidade do campo efetiva foi influenciada pela forca de tragéo, velocidade
efetiva, largura de corte efetiva, profundidade efetiva e poténcia requerida na barra de
tracdo, sendo que a profundidade efetiva teve menor contributo, quando relacionado a
forca de tragdo, velocidade efetiva, largura de corte efetiva e poténcia requerida na
barra de tragdo enquanto a forca de tracdo mostrou grande influéncia na variavel
resposta. Aforca de tracdo, velocidade efetiva, largura de corte efetiva, poténcia
requerida na barra de tracdo influenciaram de forma positiva a capacidade de campo
efetiva apresentado um incremento no desempenho operacional em 0.075 ha/h. Se
aumentar uma unidade de velocidade efetiva a capacidade de campo aumenta em
0.020 ha/h. Por outro lado, se aumentar uma unidade na poténcia requerida na barra
de tracdo a capacidade de campo efetiva incrementa em 0.067 ha/h, enquanto que, a
profundidade efetiva apresentou um decréscimo 0.175 ha/h no desempenho

operacional.



CONCLUSOES

1. Na operacédo de aracdo a forca de tracdo, velocidade efetiva e largura de corte efetiva
foram diretamente proporcionais a capacidade do campo efetiva enquanto a profundidade
efetiva e poténcia requerida na barra de tracdo foram inversamente proporcional a
capacidade do campo efetiva, sendo que a largura de corte efetivafoi a que mais se
destacou.

2. Naoperacédo da gradagem a forca de tracdo, velocidade efetiva, largura de corte efetiva
e apoténcia requerida na barra de tracdo foram diretamente proporcional a capacidade do
campo efetiva enquanto a profundidade efetiva foi inversamente proporcional a
capacidade do campo efetiva.
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