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Resumo

A agua como recurso finito, mas pouco preservado pelas popula¢fes vem ao longo do tempo
sendo explorada sem discriminagdo. Os cursos d’agua além de serem explorados para
consumo sao também explorados para retiradas de recursos como pescado e extracdo de areia.
Na area urbana da cidade de Imperatriz foram identificados cinco pontos principais que
despejam esgoto na forma in natura diretamente no curso do rio, a populagdo convive
diretamente com os residuos, faz uso da 4gua sem tratamento e até praticam a pesca nos locais
de despejo e riachos que recebem ao longo do curso o acumulo de esgoto e lixo. Com isso 0
rio e os afluentes estdo entrando em processo de assoreamento, situacdo agravada apds a
construcdo de uma hidrelétrica a jusante deste. A analise fisico-quimica da 4gua nos pontos de
despejo demonstraram que os principais indices como pH e condutividade séo visivelmente
alterados em fungéo da alta carga de poluig&o.
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1. Introdugéo

O crescimento urbano indiscriminado proximo a mananciais e rios vem causando a
remocdo florestal, o despejo de lixos e esgotos e a impermeabilizagdo do solo,
comprometendo a qualidade da agua desses mananciais, devido a de coliformes, e outros
contaminantes oriundos de residuos urbanos e industriais. Para 0s mananciais de
abastecimento urbano, os maiores problemas de degradacdo e comprometimento da qualidade
da &gua, sdo causados pelo esgotamento sanitario e pelo descarte de lixo inadequado
(SOUZA, 2006).

A cidade de Imperatriz, localizada na mesorregido oeste maranhense é banhada pelo rio
Tocantins, fonte de pescado para a populacdo e uma oportunidade de lazer, e cortada por nove
riachos: Cacau, Bacuri, Santa Teresa, Capivara, Barra Grande, Cinzeiro, Angical, Grotédo do
Basilio e Saranzal, com estagio de poluicdo bastante avancado, tem como seus maiores
agentes poluidores os residuos industriais e 0s esgotos domésticos, além de fezes, urina, e 0
o0leo diesel, despejados diretamente nos cursos d’ agua (SOUZA, 2006). De acordo com o
Censo de 2015 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica a cidade estd dividida em
nove grandes areas: Grande Santa Rita, Grande Vila Nova, Grande Vila Lobdo, Grande
Bacuri, Bairro Centro, Grande Vila Cafeteira, Grande Nova Imperatriz, Grande Conjunto
Vitoria e Zona Rural (IBGE, 2015).

Este municipio nas Ultimas décadas vem apresentando um crescimento e/ou
desenvolvimento nos mais diversos aspectos como os demograficos, politicos, econdmicos,
que ndo tem sido levado em conta pelos gestores publicos o que tem refletido na ampliagéo de
problemas sociais e ambientais, 0s quais podem ser citados: surgimento de lotes ilegais,
desaparecimento das areas verdes remanescentes de outras épocas, polui¢do e assoreamento
de corregos d'agua, areas divididas sem o devido critério, casos de enchentes e inundacdes,
formacdo de nucleos populacionais com graves problemas sociais, propagacdo de doencas
endémicas, explosdo demografica e, sobretudo uso e ocupacdo desordenado do solo
(implicando em sérios problemas para os seus recursos naturais) (NETO et al., 2013).

O Rio Tocantins, em sua passagem pelo municipio de Imperatriz, recebe agua de
inimeros afluentes denominados riachos ou corregos, que ao longo dos anos devido ao
crescimento desordenado da cidade tornaram-se depdsito de lixo e esgoto, vindo a serem
também fontes de efluentes para o rio. O langamento direto de tais efluentes no rio causa
impacto direto na qualidade da agua e na sobrevivéncia das espécies agquaticas o que causa
uma completa modificacdo neste sistema, bem como coloca em risco a salde da populacao.
Em contrapartida o sistema de esgoto da cidade ndo recebe tratamento e ndo sdo direcionados
para uma estacdo ou sistema de captacdo, todos os dejetos liquidos sdo jogados diretamente
no rio Tocantins afluentes proximos aos bairros.

Objetivou-se com isto identificar as areas de despejo de efluentes no Rio Tocantins na
area correspondente a regido de Imperatriz e analisar a qualidade fisico-quimica da 4gua nos
pontos.

2. Material e Métodos

A pesquisa foi realizada na regido de Imperatriz, localizada na regido sul do estado do
Maranhdo, distante de 628,9 km da capital. A cidade encontra-se inserida no polo considerado
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como regido Tocantina, sendo banhada pelo Rio Tocantins que faz a divisa entre os estados
do Maranh&o e Tocantins (Figura 1).

AREA GERAL DE ESTUDO

Figural: Mapa de localizacdo (Imperatriz, 2017).

A abordagem metodoldgica contemplou as seguintes etapas:

1- Identificacdo das areas de despejo com posterior Georreferenciamento com GPS
(global positioning system), e registro de imagens fotograficas;

2- Coleta das amostras, utilizando-se de recipientes de polietileno descartaveis e
esterilizados (500 ml), a 20cm da superficie;

3- Anélise Fisico-quimica;

4- Determinagdo da composicao das amostras, por pontos de emiss&o.

O georreferenciamento foi feito usando um GPS Garmin Etrex 30x. Posteriormente
foram confeccionados os mapas de passagem, onde os pontos de emissdo de esgoto no rio
forma identificados utilizando-se do Google Earth e o software QGis.

Apbs a confeccdo do Mapa foram realizadas as coletas nos pontos de emissao
identificados. As amostras foram coletadas a 1 metro da margem e acondicionadas em
embalagens de polietileno descartaveis.

A temperatura, o pH e a Condutividade foram aferidas em um Becker de 500 ml de
agua no local da coleta, utilizando-se de equipamentos portateis.

As demais andlises foram realizadas nos laboratorios de Quimica e Bioquimica da
Universidade Ceuma, seguindo as recomendacdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) e do Ministério da Saude, onde foram determinados os demais parametros: cor,
turbidez, dureza, alcalinidade.

A Cor foi determinada fazendo-se uso de um aparelho colorimétrico, o qual faz
comparagOes com a cor de soluges padrédo cujos valores sdo conhecidos; A Turbidez foi
determinada por turbidimetro usando método nefelométrico que envolve a comparagdo com
solucBes padrdo de turbidez conhecida, a alcalinidade foi determinadas pelo método
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volumétrico de neutralizacdo, através da titulacdo de uma amostra da agua com solucdes
padrédo de NaOH (acidez) e H2SO4 (alcalinidade) e a Dureza foi determinada com uso do
Alfakit de colorimetria.

Os dados foram tabulados no Excel e elaborados os gréficos de médias. O estudo foi
de natureza quali-quantitativo e de observacéo.

3. Resultados

Os resultados das observacgdes in loco demonstraram que na margem do Rio Tocantins
no setor urbano de Imperatriz sdo lancados efluentes brutos oriundos de residéncias,
comércios e Afluentes que desaguam no rio. O riacho Bacuri € 0 mais atingido por seu curso
passar por varios bairros da cidade. Como a rede de esgoto da cidade € antiga e nédo
contemplam todos os bairros, os moradores jogam o esgoto diretamente nestes corregos.

Os registros fotograficos apresentados na Figura 2 expdem a atual situacdo dos
principais pontos onde sdo langados esgotos em in natura diretamente no leito do rio, observa-
se também que a populacdo ribeirinha sobrevive das atividades que tem origem no rio como o
transporte por embarcacdes e a pesca mesmo em areas de despejo. Tais acbes como a pesca e
0 uso da &gua ndo tratada ocorrem devido a auséncia de politicas de orientacao.

Segundo o relatério da Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhdo (Caema) de
2012, o rio Tocantins sofre de assoreamento e lancamento de esgotos ao longo de sua
extensdo. Em suas margens ha intensa atividade agropecuaria com uso de agrotoxicos. O
relatério aponta também que hé auséncia de coliformes totais, provenientes do meio ambiente,
em 95% das amostras analisadas, resultado devido ao tratamento intensivo da agua que é
captada do rio.

LEGENDA

Municipio de Imperatriz-MA

Pontos de coletas

P1 = Préximo ao riacho

P2 = Do riacho até as balsas

P3 = Nos restaurantes flutuantes
P4 = Perto dos rest. flutuantes

® PS5 =Préximo dos prédios
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Figura 4: Pontos de Coleta (Imperatriz, 2017).
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O lancamento de efluentes ndo tratados, provenientes das industrias e esgotos sanitarios,
em rios, lagos e corregos provocam um sério desequilibrio nos ecossistemas aquaticos. O
esgoto doméstico, por exemplo, consome oxigénio em seu processo de decomposicéo,
causando a mortalidade de peixes. Os nutrientes (fésforo e nitrogénio) presentes nesses
despejos, quando em altas concentracdes, ainda causam a proliferacdo excessiva de algas, o
que também desequilibra o ecossistema local (TERA AMBIENTAL, 2013).

Figura 6: Moradores pescando proximo ao Figura 7: Lixo acumulado proximo ao ponto
ponto 2, desagua do riacho Bacuri, 0 ponto 2, desagua do riacho Bacuri, 0 ponto mais
mais contaminado. contaminado.

4 g

Figura 8: Presenca de 6leo originario do Figura 9: Acumulo de lixo em varios pontos
residuo de abastecimento das embarcacoes. as margens do Rio.

Resultado das analises fisico-quimicas:

Os resultados das observagdes in loco e das analises fisico-quimica da &gua
demonstraram que na margem do Rio Tocantins no setor urbano de Imperatriz sdo lancados
efluentes brutos oriundos de residéncias, comercios e Afluentes que desaguam no rio. O
riacho Bacuri é o mais atingido por seu curso passar por varios bairros da cidade. Como a
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rede de esgoto da cidade € antiga e ndo contempla todos os bairros, os moradores jogam o
esgoto diretamente nestes cdrregos.
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Gréfico 1: Temperatura (°C) da gua no momento da coleta.

Segundo o relatério da Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhdo (Caema) de
2012, o rio Tocantins sofre de assoreamento e lancamento de esgotos ao longo de sua
extensdo. Em suas margens ha intensa atividade agropecuaria com uso de agrotoxicos. O
relatério aponta também que hé auséncia de coliformes totais, provenientes do meio ambiente,
em 95% das amostras analisadas, resultado devido ao tratamento intensivo da agua que é
captada do rio.
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Gréfico 2: pH da agua no momento da coleta.
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Nos 5 pontos analisados pode-se observar diferencas nos parametros analisados, com
destaque para o ponto 2, riacho bacuri que pode-se observar amplas diferencas quanto a
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temperatura, pH, Dureza e condutividade. Neste ponto a temperatura é mais elevada, o pH
baixo e condutividade e dureza elevadas.

A relagdo temperatura e condutividade elétrica foi facilmente observada no ponto 2,
visto que elevadas temperaturas contribuem com elevacdes na condutividade, devido a maior
liberdade de movimentagdo dos ions. As altas temperaturas representam a chamada polui¢cdo
térmica, que ocorre devido a presenca de compostos que alteram a composi¢do da dgua. Com
essa elevacdo da temperatura ocorre a diminuicdo do oxigénio da agua e consequentes
mudangas no ecossistema do Rio.
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Gréfico 3: Cor (mg/l) da &gua nos pontos de coleta.
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Grafico 4: Dureza (mg/L™ CaCO3) da 4gua nos pontos de coleta.

Lo unm o

pH baixo representa acidez o que na agua de consumo representa alteracdes no
organismo de maneira que quando ndo consegue equilibrar o pH, 0 nosso corpo torna-se acido
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e propenso a infestacdo por parasitas e todos os males que eles trazem. Antes do tratamento se
usada pode ocasionar corrosdo em tubulagfes sendo na sua maioria a acidez da agua a
responsavel por rompimento de adutoras.

Ja a dureza é representada por valores significativos de sais de calcio e magnésio. A
agua dura ndo dissolve bem o sabdo ou detergente, tem um sabor desagradavel e promove a
deposicdo de calcario nas canalizacdes, maquinas de lavar roupa e louca, ferros a vapor e por
vezes nas torneiras e chuveiros. Para efeito de potabilidade, s&o admitidos valores
relativamente altos de dureza. No Brasil, esse valor é de 500 mg CaCO3 (Carbonato de célcio)
por litro de &gua, para que a 4gua seja admitida como potavel.
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Gréfico 5: Condutividade (mS/cm) da 4gua nos pontos de coleta.
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Gréfico 5: Turbidez (NTU) da &gua nos pontos de coleta.
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4- Conclusoes:



As amostras coletadas foram em poucas quantidades, as analises serdo repetidas com
um ndmero maior de repeticdes. Faz-se necessario também que as anélises sejam realizadas
em diferentes periodos do ano, como nas duas estac6es definidas na regido, periodo de chuvas
e 0 periodo de estiagem, bem como os periodos em que ocorre a abertura das comportas da
Unida Hidrelétrica de Estreito.

De posse destas informacGes pode-se concluir que a extensdo do Rio Tocantins que
passa na area urbana de Imperatriz precisa de atencdo e monitoramento continuo, visto que o
lancamento de efluentes € constante e ao longo do tempo ira causar modificacdes no
ecossistema do Rio.
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